Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti, obrazovanja i §porta
Agencija za odgoj i obrazovanje - Hrvatsko kemijsko drustvo

SKOLSKO NATJECANIE IZ KEMIJE
uceni(ka)ca osnovnih i srednjih $kola 2012.

PISANA ZADACA, 15. veljage 2012.

NAPOMENA:

1. Zadatci se rjesavaju 120 minuta.

2. Dopusteno je koristiti samo onu tablicu periodnog sustava elemenata koja je dobivena od gradskoga
povjerenstva.

3. Zadatci se moraju rjeSavati na mjestu predvidenom za taj zadatak (ne koristiti dodatne papire). Ako
nema dovoljno mjesta za rjeSavanje zadatka, moze se koristiti poledina prethodne stranice.

4. Odgovori na postavljena pitanja ili racun (kompletan) moraju biti pisani kemijskom olovkom ili
tintom plave boje, jer se u protivnom nece uzimati u obzir pri bodovanju. Ispravljeni odgovori se ne
vrjednuju.

Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Zaporka: POSTIGNUTI BODOVI :
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Vrsta skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1.1li 5.)

Razred (napisati arapskim brojem): Nadnevak:

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE I STAVITI GA U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
PRIJAVU ISPUNITI TISKANIM SLOVIMA

Zaporka: POSTIGNUTIBODOVTI :

(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Ime i prezime uceni(ka)ce:

Puni naziv Skole:

Adresa Skole:
Grad u kojem je $kola: Zupanija:
Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja Razred (napisati arapskim brojem):

(Zaokruzi 1. ili 5.)

Ime i1 prezime mentor(a)ice:

Naputak Skolskom povjerenstvu:
Ovaj dio prijave treba spojiti s pisanom zadacom svakog uceni(ka)ce nakon bodovanja. Podatci su vazni radi
racunalne obrade podataka o uceni(ku)ci koji ¢e biti pozvani na zZupanijsko natjecanje.
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Skolski susret i natjecanje iz kemije u $k. god. 2011./2012.
Zadaci za 7. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI

ostv max

1. Zzatotno mjerenje volumena tekucina koriste se (zaokruzi slova ispred to¢nih

odgovora):

@ menzura pipeta

C) Zlica D) obi¢na epruveta /3x

E) lijevak @ bireta 0,5

G) stakleni stapi¢ H) kiveta 1’5

2. Pored znaka opasnosti upiSi slovo odgovaraju¢eg opisa.

A - Tvar moze uzrokovati crvenilo ili plikove na kozi.

B — Tvar ¢e vrlo lako ostetiti tjelesno tkivo s kojim
dode u dodir, uklju€ujuéi i oci.

C — Tvari ¢e u dodiru s ovom tvari gorjeti intenzivnije
jer ove tvari osiguravaju kisik za gorenje.

D — Tvar ¢&e se vrlo lako zapaliti.

E — Tvar je smrtonosna ako u tijelo dospije
udisanjem, gutanjem ili apsorpcijom preko koze.

/5x
0,5

2,5

3. Za svaku tvrdnju odredi Sto je manje a Sto vece (zaokruzi to€an odgovor).

a) gustoca dusika u odnosu na gustocu zraka je QVANJA) VECA
b) topljivost sumpora u vodi u odnosu na topljivost

sumpora u maslinovom ulju je VECA

¢) gustocéa vode pri 4 °C u odnosu na gustoc¢u vode /2

pri 21 °C je MANJA CVECAD
d) zapaljivost etanola u odnosu na zapaljivost drveta je MANJA @

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 1:
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Skolski susret i natjecanje iz kemije u $k. god. 2011./2012.
Zadaci za 7. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI

4. Povezi tvari iz lijevog stupca sa svojstvima iz desnog stupca tako da pored
naziva tvari upise$ samo jedan broj i to onog svojstva koje najviSe odgovara toj
tvari.

A) staklo 3 1 — Stetno djeluje na zdravlje

B) voda 4 2 — Zuto zeleni plin

C) klor 2 3 —izolator

D) sumpor 5 4 — poprima oblik posude u kojoj se nalazi 16X

0,5

E) nikotin 1 5 — Zute boje

F) zeljezo 6 6 - ugladena povrsina reflektira svjetlost

5. Na satu kemije lvana je nabrojala zapaljive tvari i izmedu ostalih navela je i
bradno. Pola razreda se nasmijalo a pola podrzalo lvanu. Predlozi pokus kojim
¢ed dokazati ili opovrgnuti Ivaninu tvrdnju ako na raspolaganju imas: Zli€icu
bradna, satno staklo, slamku za sok, plamenik i Sibice.

___ RJESENJE: opis pokusa - na satno staklo stavit éu Zlicicu

brasna, uz pomo¢ slamke za sok puhnuti brasno prema plameniku i
vidjeti da |li se brasno zapalilo ili ne. Priznati ako se napiSe da se
brasno sipa nad upaljenim plamenikom 12

Crtez pokusa:

Crtez treba sadrZavati: plamenik, satno staklo s hrpicom brasna,
plasticnu cjevéicu usmjerenu prema brasnu i plameniku, lice osobe
koja puse u cjevéicu. /1

BODOVT: za pravilan opis 2 boda.
Za crtez jos 1 bod.
Za djelomi¢ne opise ili crteze dati 0,5 bodova.

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 2:
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Skolski susret i natjecanje iz kemije u $k. god. 2011./2012.
Zadaci za 7. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI

6. Navedene promjene razvrstaj na fizikalne i kemijske:
A) hladenje rastaljenog stakla
B) izgaranje benzina u motoru automobila
C) kiseljenje mlijeka
D) sublimacija joda
E) fotosinteza
F) taljenje zeljeza
Fizikalne promjene:
A): D). F)
Kemijske promjene: 16X
0,5
B): C). E) S
3
7. Amonijak je plin karakteristicnog mirisa, nadrazuje diSne puteve. Ohladen na
temperaturu od — 33,4 °C promijenit e agregacijsko stanje u tekuce. Daljnjim
hladenjem do temperature od — 77 °C prelazi u &vrsto agregacijsko stanje.
a) Temperatura — 33,4 °C karakteristiCna je temperatura za amonijak i
nazivamo je __ vreliSte . /1
b) Temperatura — 77 °C karakteristicna je temperatura i nazivamo je
taliste . /"1
¢) Koje oznake agregacijskih stanja mogu se upotrijebiti za amonijak na
temperaturama:
—-12°C g9 12 °C g 14x
0,25
-82°C s —34°C 14 g
3
8. NapiSi postupke kojima se mogu izdvoijiti pojedini sastojci iz smjesa:
a) vodena otopina soli ___isparavanje (destilacija)___
b) zrak frakcijska destilacija
c) kreda i kuhinjska sol dodati vodu i filtrirati zatim isparavati
(destilirati)___
d) benzina i vode dekantacijom (destilacijom, lijevkom za /6x
odjeljivanje) 0,5
e) amonijev klorid i natrijev klorid sublimacijom
f) Zzeljezna piljevina i brasno magnetom
3
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Skolski susret i natjecanje iz kemije u $k. god. 2011./2012.
Zadaci za 7. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI

0. Pri fotosintezi biljke vezu ugljikov dioksid, crpe vodu i oslobadaju kisik. Kisik je
tvar bez koje nikad ne bi zahrdalo Zeljezo i nastao Zeljezov(lll) oksid. Bez kisika
nema ni gorenja magnezija a ni gorenja sumpora. Gorenjem sumpora nastaje
sumporov dioksid. 1z opisa izdvoji:

a) Kemijske elemente: kisik, Zzeljezo, magnezij, sumpor /1

b) Kemijske spojeve: ugljikov dioksid, voda, Zeljezov(III)

oksid, sumporov dioksid A

BODOVT: a) za potpuno tocan popis tvari 1 bod; ako su navedene dvije ili
tri tvari 0,5 bodova; b) za potpuno tolan popis tvari 1 bod; ako su 2
navedene dvije ili tri tvari 0,5 bodova.

10 U Erlenmeyerovoj tikvici se nalazi 200 mL vode, mala zli€ica kuhinjske soli,
pijeska, aluminija u prahu i cedevite. Sve se dobro izmijeSa a zatim se smjesu

filtrira.
a) na filter papiru ostat ¢e pijesak, aluminij u prahu A
b) filtrat ée sadrzavati kuhinjska sol, voda, cedevita /1

BODOVTI: a) za ispravan odgovor 1 bod; ako nedostaje jedna tvar 0,5
bodova. b) za ispravan odgovor 1 bod; ako nedostaje jedna ftvar u 2
odgovoru tada ucenik dobiva 0,5 bodova.

11. U &asuod 250 mL ulije se 100 mL destilirane vode i uz mijeSanje dodaje modra
galica. Nakon nekog vremena, modra galica se viSe ne otapa ve¢ ostaje na dnu

¢ase.
a) Kakva je vrsta dobivene otopine s obzirom na koli¢inu otopljenih tvari?

zasi¢ena otopina ___ /1
b) Kojoj vrsti tvari pripada dobivena smjesa? ____ heterogene smjese __ /1
¢) Kaojim postupkom se moZe odvojiti neotopljena modra galica od otopine?

__ filtracijom ____ /1
d) Od pocetne smjese mozemo dobiti prezasi¢enu ako (jedan je odgovor

to€an):

A) dodamo jo§ modre galice
dodamo jo$ otapala
@zagrijemo pa ohladimo otopinu
ohladimo pa zagrijemo otopinu /1
e) Od pocetne smjese mozemo dobiti nezasi¢enu otopinu ako (jedan je
adgovor to¢an):
zagrijemo otopinu
B) dodamo joS modre galice

C) ohladimo otopinu
D) sve dobro izmije$amo /"1

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 4:
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Skolski susret i natjecanje iz kemije u $k. god. 2011./2012.
Zadaci za 7. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI

1 2 U visoku €asSu stavi se dvije Zlice sode bikarbone i doda nekoliko mililitara octa.
a) Doslo je do (jedan je odgovor to¢an):
A) fizikalne promjene
kemijske promjene /1
C) nije doslo do promjene
b) Ako se u otvor ¢aSe prinese upaljena Sibica ona ¢e se ugasiti. Koja tvar je
uzrokovala gasenje $ibice? ____ ugljikov dioksid "
c) Otapanjem te tvari u vodi i dodatkom dvije kapi metiloranZa otopina ¢e
promijeniti boju u crvenu. Nastala otopina je (jedan je odgovor to€an):
A) neutralna
luZnata
kisela /1
d) Kao indikatore za dokazivanje ovakvih otopina koristimo (dva su odgovora
tocna):
A) fenolftalein
@ plavi lakmus papir
crveni lakmus papir 12x
sok od crvenog kupusa 0,5
E) kalijev permanganat

1 3 U vodi je otopljen Seéer. Masa otopine je 182 g. Ako je maseni udio vode u
otopini 85 % izraunaj masu Secera u zadanoj otopini.

Racun:

w(voda) + w(Seéer) = 1
mSeéer) = 1 - w{voda) =1 - 0,85 = 0,15

m(Seéer) = 0,15 - 182 g =27,3 g

m(Secer)=_ 27,3 _ g
12

Ako je uCenik izracunao samo m(Seéer) tada dati 1 bod. 2
Priznati i svaki drugi ispravan nacin rjesavanja zadatka.

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 5:
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Skolski susret i natjecanje iz kemije u $k. god. 2011./2012.
Zadaci za 7. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI

14. Smijesu tvari A, B i C mase 124,6 g Maja je stavila u porculansku zdjelicu mase
34,5 g. Sve zajedno stavila je u uredaj za suSenje i nakon dva sata izvagala
155,9 g.
a) lzraCunaj masu vode u uzorku izraZzenu u kilogramima.

m(voda)= m(smjesa) + m(zdjelica) - m(ukupno nakon suSenja)
=124,6 g + 34,59g-1559¢g
=3,2¢
= 0,0032 kg
m(H,0)=__ 0,0032 __ kg
BODOVT: 1 bod za toéan rezultat,
a 0,5 za izra¢unatu masu u gramima. N

b) IzraCunaj mase tvari A, B i C u suhom uzorku ako, 50 g suhe smjese sadrZi
12,5 g tvari A; 22,5 g tvari B.

MA) = m(A)/ m(smjese)= 12,5 g /50 g = 0,25 = 25 % /0,5
WB) = m(B)/m (smjese)= 22,5 g /50 g = 0,45 = 45 % /0,5
MC) = m(C)/m (smjese)= 15 g /50 g = 0,3 = 30 % /10,5
m(smjese) = m(nakon suSenja) - m(zdjelice)

m(smjese) = 155,9 g - 34,5 g = 121,4 g /1
m(A) = 0,25 - 121,49 =30,35¢g /0,5
mB) = 0,45 - 121,49 =54,63 g /0,5
mC)=0,3 - 121,4g= 36,42 ¢ /0,5

Priznati i drugi ispravan postupak rjesenja.

mA)=_30,35 g mB)=_54,63 g mC)=_36,42 ¢

)
1 5. Maseni udio neke otopljene tvari u otopini je 5 %. U 50 grama ove otopine ima:
(zaokruzi slovo ispred to&nog odgovora.)
47,5 g otapala i 2,5 g otopljene tvari
B) 45 g otapala i 5 g otopljene tvari
C) 40,5 g otapalai 9,5 g otopljene tvari
D) 35 g otapala i 15 g otopljene tvari
E) 50 g otapala i 2,5 g otopljene tvari
2
2
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Skolski susret i natjecanje iz kemije u $k. god. 2011./2012.

Zadaci za 7. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI
16. a) Koji glavni sastojak zraka tijekom disanja ostaje nepromijenjen? _ dusSik _ /0,5
b) Zajedno s ovim plinom izdisemo ___ugljikov dioksid ___i___ vodenu /9%
paru 0,5
c) Elemente koji izgraduju ljudsko tijelo nazivamo ____ biogeni elementi. /0,5
2
1 7 Zagrijavanjem tvari A nastaje elementarna tvar B i plin C u &ijem prisustvu
tinjajuca trescica plane. Pare tvari B su otrovne. Plin C u smjesi s plinom D u
omijeru 1:2 stvara eksplozivnu plinsku smjesu E &ijom eksplozijom nastaje
kemijski spoj F.
a) Navedi nazive tvari:
A-__ Zivin(IT)oksid __ D- vodik
B- Ziva E- plin praskavac ___
C- kisik F- voda
za nazive Cetiri tvari 1 bod, za nazive dviju tvari 0,5 bodova 12
b) Tvar B je karakteristiCan metal po svojem agregacijskom stanju. Kakvog je
agregacijskog stanja pri sobnoj temperaturi? u tekuéem
agregacijskom stanju A
c) Plin D mozemo dobiti kemijskom reakcijom ___ cinka i razrijedene 12x
sumporne ili klorovodicne kiseline (metala i kiseline)__ 0,5
d) Tvar F moze se elektrolizom rastaviti na kemijske elemente ____ kisik i /2%
vodik 0,5
)
1. stranica 2. stranica 3. stranica 4. stranica
+ + +
5. stranica 6. stranica 7. stranica
+ + = 50
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