Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti, obrazovanja i Sporta - Agencija za odgoj i obrazovanje -
Hrvatsko kemijsko drustvo
ZUPANIJSKO NATJECANJE IZ KEMIJE uéenika osnovnih i srednjih $kola 2011.
PISANA ZADACA
NAPOMENA: 1. Zadaci se rjeSavaju 120 minuta.
2. Dopusteno je upotrebljavati samo onu tablicu periodnoga sustava elemenata koja je dobivena od
zupanijskoga povjerenstva.
3. Zadaci se moraju rjeSavati na mjestu predvidenom za taj zadatak (ne na dodatnome papiru). Ako
nema dovoljno mjesta, moze se koristiti poledina prethodne stranice.
4. Zadaca mora biti pisana kemijskom olovkom ili tintom plave boje, jer se u
protivnom necée uzimati u obzir pri bodovanju. Odgovori ne smiju sadrzavati
naknadne ispravke tintom ili korektorom. Ispravljani odgovori se ne vrednuju.
Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Prijava za: A. natjecanje  B. samostalni rad (Zaokruziti A ili B)
Zaporka| | | | | | POSTIGNUTI BODOVTI | |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)
Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1. 1ili 5.)
Razred (Napisati arapskim brojem) Nadnevak
S He S S S He S He S S S S Femmmm S

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE TE GA STAVITI U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
(Prijavu ispuniti tiskanim slovima!)
Prijava za: A. natjecanje  B. samostalni rad (Zaokruziti A ili B)

Zaporka| | | | | | POSTIGNUTI BODOVI |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Prezime i ime ucenika

Godina rodenja spol: 1. musko 2. Zensko (Zaokruziti 1 ili 2)

Puni naziv Skole ucenika

Adresa skole (ulica i broj)

Grad u kojem je $kola| | | | | |

Zupanija:
Vrsta skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1.1li 5.)
Razred (napisati arapskim brojem)

Prezime i ime mentora koji je pripremao ucenika

Naslov samostalnoga rada:

Naputak Zupanijskim prosudbenim povjerenstvima:
Ovaj dio PRIJAVE treba spojiti s pisanom zadacom svakog ucenika nakon bodovanja. Podatci su vazni za
kompjutorsku obradu podataka o uc¢eniku koji ¢e biti pozvani na drzavno natjecanje.
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u k. god. 2010./2011.

Zadaci za 7. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI

ostv  max

1. Jednog su jutra na ulaznim vratima kemijskog kabineta ucenici vidjeli nalijepljene
sljedece znakove.

OPASNOST “"'5"“5&0” DOPUSTEND
Rt re ROTIRAJUGIH -
DIJELOVA

ZABRANJEN ULAZ
OPASNOST OD ZABRANJEN
”Eggéiﬁi""" TROVANJA ULAZ
5 6 7 8

Nakon $to ih je pomno pregledao, Jure je rekao: ,Lijepo izgleda, ali neki su
sigurno na pogresnim vratima®“.
Koja Cetiri znaka treba odlijepiti s vrata kemijskog kabineta? Na crtu ispiSi

brojeve kojima su oznaceni. /4x
0,5

—ll 3l 4l 8—

2. 0d navedenih primjera izdvoji kemijske promjene. Zaokruzi slova ispred dvaju
tocénih odgovora.
@oksidacija sumpora
B otapanje Secéera u vodi
C sedimentacija praha magnezija
D sublimacija joda
E taljenje cinka /2x1

zagrijavanje brasna
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u k. god. 2010./2011.

Zadaci za 7. razred osnovne Skole

Zaporka

BODOVI

Vreliste vode pri tlaku od 101 325 Pa je 100 °C.

a) Sto se dogada s vrelistem vode ukoliko poraste tlak okoline? Zaokruzi slovo
ispred to€nog odgovora.

A ne mijenja se

povecava se

C snizava se

b) Kakvo ée biti vreliSte vode na vrhu Velebita u odnosu na vreliste vode u
Zagrebu? Zaokruzi slovo ispred tocnog odgovora.

A jednako
niie

C vise

"

_n

Navedene tvari razvrstaj na: elementarne tvari, heterogene smjese, homogene
smjese i kemijske spojeve. Kriziéem oznaci kojoj vrsti tvari pripada pojedina
tvar.

Tvar

Elementarna
tvar

Heterogena
smjesa

Homogena
smjesa

Kemijski
spoj

Dim

+

Dijamant

Jogurt

Kuhinjska sol

Neon

Modra galica

Seéer

Tekuci zrak

/8x

0,5
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u k. god. 2010./2011.

Zadaci za 7. razred osnovne Skole Zaporka

BODOVI

5.

Maja je priredila otopinu otapanjem 25,0 g natrijeva klorida u 100 g vode. Tena
je priredila drugu otopinu otopivsi 55,0 g natrijeva klorida u 175,0 g vode. lva je
priredila trecu otopinu otopivsi 60,0 g kuhinjske soli u 240,0 g otapala. U kojim je
otopinama jednak maseni udio natrijeva klorida?

Izra¢un:

Odgovor: Maseni udio natrijeva klorida jednak je u Majinoj i Ivinoj
otopini (u obje je maseni udio 20 %).

Priznati svaki nacin izraunavanja.

"

Tikvica je povezana s Liebigovim hladilom, a hladilo putem gumene cijevi sa
slavinom iz koje te€e vodovodna voda. U tikvicu za destilaciju stavljena je
smjesa smrvljene krede i vode te je zapocet postupak destilacije.

a) Sto je po sastavu uzorak koji destiliramo? Zaokruzi slovo ispred toénog
odgovora.
A elementarna tvar

heterogena smjesa
C homogena smjesa
D kemijski spoj

b) Sto je po sastavu tvar koja se nalazi u vanjskoj cijevi Liebigovog hladila?
Zaokruzi slovo ispred toénog odgovora.
A elementarna tvar

heterogena smjesa
homogena smjesa
D kemijski spoj

c) Sto je po kemijskom sastavu dobiveni destilat? Zaokruzi slovo ispred
toénog odgovora.
A elementarna tvar
B heterogena smjesa
C homogena smjesa
D kemijski spoj
Ocekivani odgovor je D, ali odgovor moZe biti i C
(vidi komentar nize u 6.d).
d) Objasni svoj odgovor na pitanje 6.c).
Destilat je kemijski spoj jer destilacijom dobivamo Cistu vodu._

Ukoliko neki ucenik na pitanje 6.c). odgovori C homogena smjesa tvari; oCekujemo da
¢e ponuditi i prikladno objasnjenje poput: destilirana voda ipak u sebi sadrzi
otopljene tvari poput ugljikova dioksida, kisika, dusika ili otopljenih sastojaka stakla.
U tom sluCaju treba dati po jedan bod u zadatcima 6.c) i 6.d).

Ako ucenik na pitanje 6.c) odgovori C, a ne priloZi adekvatno objasnjenje u 6.d),
ne moZe mu se u 6.c) priznati bod za odgovor pod C).

A

"

"

"
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u k. god. 2010./2011.
Zadaci za 7. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI

7. Boma je menzuru od 100 mL napunio vodovodnom vodom do 3/4 njezina
volumena. Potom je u vodu stavio epruvetu otvorom okrenutim prema dolje. Sto
¢e se dogoditi s epruvetom? Zaokruzi slovo ispred toénog odgovora.

A Potonut ¢e do dna menzure i u nju ¢e uéi voda.
B Potonut ¢e do dna menzure, ali u nju neée uéi voda.
C Potonut ¢e do priblizno 1/3 svoje visine i cijela ¢e se ispuniti vodom.

@ Potonut ¢e do priblizno 2/3 svoje visine i u nju ¢e u¢i malo vode. /1

8. U dvije epruvete, X i Y, stavljeno je po 5 mL bistre vode vapnenice. U epruvetu X
pumpicom je upuhivan zrak iz prostorije, a u epruvetu Y slam¢icom iz plu¢a
izdahnuti zrak. Volumeni propuhanog i izdahnutog zraka su jednaki.

a) Opisi promjenu koja se dogodila u epruvetama: ___ Bistra vapnena voda se
u oba sluéaja zamutila.____ A
b) U kojoj epruveti se prije vidjela promjena? U epruveti Y. /1

¢) Koji je plin uzrokovao promjenu u epruvetama? Zaokruzi slovo ispred
toénog odgovora.

A argon

B dusik

C kisik
ugljikov dioksid /1

d) Planinari u visokim brdima gube mnogo vode i moraju €esto piti tekucinu.
Pretpostavimo da planinar udiSe zrak koji pri temperaturi oko —10 °C sadrzi 71 %
dusika i 1 % argona i zanemarivi udio vlage, a izdiSe zrak pri 37 °C zasi¢en
vlagom u kojem je volumni udio vodene pare 6 %. Koliki su udjeli duSika i argona
u izdahnutom zraku?

Izracun:

Za dusik: ¢ =0,94 x71 % = 66,7 %
Zaargon: ¢=094x1%=094"%
Priznati i svaki drugi nacin izracuna.

¢ (dusik, izdahnuti zrak) =

¢ (argon, izdahnuti zrak) =

12x1
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u k. god. 2010./2011.

Zadaci za 7. razred osnovne Skole Zaporka

BODOVI

9.

Sto je karakteristiéno za izotope? Zaokruzi slovo ispred toénog odgovora.

A jednak protonski broj i jednaka masa
jednak protonski broj i razli¢ita masa
C razliciti protonski broj i razli¢ita masa

D razliciti protonski broj i jednaka masa

A

10.

Maseni udio amonijaka u vodenoj otopini je 0,25, a njezina gustoca je 0,91 kg/L.
Koliko grama amonijaka je potrebno za pripravu 2 L takve vodene otopine?

Izraéun:

w(amonijak) = 0,25

plamonijak, otopina) = 0,91 kg/L
Wotopine) = 2 L

m{amonijak) =?

plotopine) = m(otopina) / Wotopina)
m(otopina) = p(otopina) - Wotopina) = 0,91 kg/L - 2L = 1,82 kg
priznati i 1,8 kg

m{amonijak) = w(amonijak, otopina) - m(otopina)
m{amonijak) = 0,25 - 1,82 kg = 0,455 kg = 455 g
priznati i 450 g

Priznati i svaki drugi nacin izracuna. Ako u¢enik nema
napisan medurezultat, priznati 2 boda.
(Objasnjenje: ucenik moze uvrstiti izraz p - V u izraz za w{amonijak).)

m(amonijak) =

"

A

11.

Za to¢nu tvrdnju zaokruzi slovo T, za netoénu slovo N.

b) Led mozZe sublimirati.

¢) Magnezij, bakar, jod i zeljezo su metali.

d) Praskavac je pri sobnoj temperaturi kemijski spoj.
e) Svila i poliester su tvari koje mogu biti i umjetnog i
prirodnog porijekla.

a) Elektrolizom vode nastaju dva plina u volumnom omjeru 1 : 2. 8
T
T

®© @z=z

—

/5x1
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u k. god. 2010./2011.

Zadaci za 7. razred osnovne Skole Zaporka

BODOVI

12.

Termometar u Filipovoj sobi pokazivao je 32 °C. ,Bas je vruce” zakljuCi. Staklenu
¢asu od 2 dL do pola je napunio ledom, a ostatak vodovodnom vodom i ostavio
je na stolu. U ¢aSu je stavio termometar.

a) Koliku je temperaturu, u stupnjevima Celsiusa, pokazivao termometar dok je u
¢asi jos uvijek bilo leda? Zaokruzi slovo ispred toénog odgovora.

A nizuod 0

®o

C 5do 10
D 20 do 31
E 32

b) Tijekom taljenja leda u ¢asi na njegovoj povrsini pojavljuju se mjehurici. Je li
pojava mjehuri¢a posljedica fizikalne ili kemijske promjene? Objasni svoj
odgovor.

___Pojava mjehurica je posljedica fizikalne promjene. Mjehurii zraka su
bili zarobljeni u ledu tijekom smrzavanja. (Priznati svaku ispravnu
formulaciju obrazloZenja.)__

c) Stajanjem na zraku vanjska stjenka ¢asSe se zamaglila. Objasni zasto.

Staklo je hladno zbog sadrzaja casSe, a u zraku ima vodene pare koja
se na stjenci ¢ase ohladi i kondenzira. (Priznati svaku ispravnu
formulaciju obrazloZenja.)

d) Koji od crteza dobro opisuje polozaj jednog komadic¢a leda u ¢asi s vodom?
Zaokruzi broj ispod crteza.

"

"

1

"
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u k. god. 2010./2011.

Zadaci za 7. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI
1 3 U svaku od Cetiri epruvete, oznacene slovima A, B, C i D, stavljene su Cetiri
tekucine razli€itog volumena, mase i gustoce. U svaku je epruvetu ubacena po
jedna kuglica nacinjena od istog materijala &ija je gustoca 2,1 g/cm3.
U epruveti A kuglica pluta na povrsini tekuéine.
U epruveti B s najveéim volumenom tekucine kuglica je potonula do dna
epruvete.
U epruveti C kuglica lebdi unutar tekuéine.
U epruveti D kuglica je potonula do dna.
Nadopuni tablicu podatcima koji nedostaju, a zatim odredi koji red podataka
odgovara epruveti A, B, C, odnosno D.
EPRUVETA V(tekucina)/mL m(tekucina)/g pltekugina)/g cm™
D 10 15,0 1,5
A 8 28,0 3,5
c 12 25,2 2,1
B 14 23,8 1,7
Izradun:
/18X
0,5

14. zaneki pokus potrebno je 150 mL smjese duSika i kisika. Izradunaj volumen
dusika i volumen kisika u toj smjesi uz pretpostavku da su dusik i kisik
pomijeSani u omjeru 1:4.

Izracun:

Ukisik)= 4 Adusik)

4Udusik) + Adusik) = Usmjesa) = 150 mL

Udusik) = 150 mL / 5 = 30 mL

Ukisik) = 4 [dusik) = 4 - 30 mL = 120 mL

V(dusik) =

V(kisik) =

Priznati i svaki drugi nacin izraCuna.

12x1
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u k. god. 2010./2011.

Zadaci za 7. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI
40 36
1 5. a) Upisi u tablicu podatke koji nedostaju za atome Ca i S
20 16
40 36
Podatak Ca S
20 16
N(p") 20 16
N(e’) 20 16
N(n’) 20 20
Naziv elementa kalcij sumpor
Za svaki pravilno ispunjen stupac 1 bod, ukupno 2 boda.
Nije potreban racun. _l2xa
40 36
b) Koliko je puta masa atoma Ca veéa od mase atoma 163 ?
Zaokruzi slovo ispred toénog odgovora.
@1,11
B 1,25
C 1,80
D 25 /1
Nije potrebno priloziti izracun. 3
16 U posudu je stavljeno 17 g kristali¢a joda, 28 g grafita u prahu i 30 g Zeljeza u
prahu. Tvari su promijeSane.
a) Koja je boja tvari u posudi? Zaokruzi slovo ispred toénog odgovora.
crna
B ljubiasta
C srebrnastosiva /1
b) I1zraunaj maseni udio Zeljeza u smjesi.
Izradun:
m(Zeljezo, smjesa) = m(Zeljezo) / m(smjesa) = 30 g / 75 g = 0,40
w(zeljezo, smjesa) = "
c) U smjesu je dodano 45 mL alkohola. Koji ¢e se sastojak smjese otopiti?
Jod.
1
3
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u k. god. 2010./2011.
Zadaci za 7. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI

17 Opisanim pojavama pridruzi dolje navedene pojmove tako da na crtu napise$
odgovarajuci broj.

a) Sila koja utjeCe na stvaranje meniskusa vode u menzuri. 4
b) Ulazak vodovodne vode kroz celofan u otopinu Secera. 3
c) Uzdizanje vode u pipeti. _ 5
d) Sirenje mirisa naftalena u zraku. 2
e) Sila koja omogucéava povrsinsku napetost vode. 1

1. kohezija, 2. difuzija, 3. osmoza, 4. adhezija, 5. kapilarnost
/5x1

1. stranica 2. stranica 3. stranica
+ + +

4. stranica 5. stranica 6. stranica
+ + +

7. stranica 8. stranica 9. stranica ukupni bodovi
. v = 50
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