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/emljina atmosfera

O
* Plinoviti omotac oko Zemlje Ao~ 20946%
/_/ \_\ e AI‘
* Dusik, kisik, argon, ugljikov dioksid 0.04338% /09340 %
\
* Vodena para u promjenjivim udjelima \

* Aerosoli (sol, prasina, pelud, dim,
Cada, spore, itd.)

CO:
* Gustoca atmosfere opada s visinom 0.0407 %
1

Fe~ 1z e
o o T +0.001818 %

* VisSe od pola mase atmosfere je ispod 6 H: o | - _He
km 0.000055% | . ' 0.000524 %

Kr ~,CHa

0.000114 %" 0.00018 %

Sastav suhog zraka
Izvor slike:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Atmosphere_gas_proportions.svg
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Regionalni znanstveni
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Vertikalni profil Zemljine atmosfere

* Troposfera (od oko 6 km na polovima do oko 16 km na ekvatoru)
e Stratosfera (do oko 50 km)

* Mezosfera (do oko 80 km)

* Termosfera (do oko 500 km)

* Egzosfera — Cesto se u literaturi ne smatra slojem atmosfere (nema jasne
gornje granice jer postepeno prelazi u svemir)

* lonosfera — dio termosfere; bitna za prijenos radiovalova na Zemlji
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Vertikalni profil Zemljine atmosfere
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Izvor slike:

r 1 https://hr.wikipedia.org/wiki/Datoteka:Slojevi_atmosfere.png
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Izvor slike: NASA (https://phys.org/news/2014-05-nasa-image-earth-atmospheric-layers.html)



Regionalni znanstveni
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Procesi u atmosferi

* Atmosfera je dinamicki sustav u kojemu vrijede zakoni fizike
* Mikroskopski i makroskopski procesi

* Od najmanje prema najvecoj skali

Evaporacija Ciklone
: J.. Lokalizirana Anticiklone Opca cirkulacija
Kondenzacija .. :
: strujanja zraka Uragani atmosfere
Stvaranje oblaka
Tornada

=X



Vrijeme

* Vrijeme je trenutno stanje atmosfere na nekom podrucju
* Dogada se u troposferi

* Meteorologija — znanost koja proucava atmosferu i procese u atmosferi koji
uzrokuju vrijeme

* Meteoroloski elementi: temperatura zraka, naoblaka, oborine, tlak zraka,
vlaznost zraka, smjer i brzina vjetra, insolacija

* Meteoroloski elementi su promjenjive veliine

* Meteoroloski elementi i njihova promjenjivost ovise o meteoroloskim
faktorima

I a Klimatske promjene 6
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Meteoroloski elementi i meteorologki faktori

Meteoroloski elementi Klimatski faktori
e  Suncevo, Zemljino i1 atmosfersko zracenje,

e  Suncevo zraenje (insolacija),

e  oceanske i zraCne struje,
e  temperatura zraka,

e  zemljopisna Sirina,

o tlak zraka, e razdioba kopna i mora,

e smjer i brzina vjetra, o reljef,

e  vlaZnost, e  nadmorska visina,

e udaljenost od mora ili ve¢ih vodenih povrsina,
e  oborine, _ _
e razdioba kopnenog i morskog leda,

e  isparavanje, e sastavtla,

e naoblaka e  biljni pokrov,

e snjezni pokrivad e djelovanje covjeka.
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Klima

* Prosjecno stanje meteoroloskih elemenata na odredenom podrucju u
razdoblju od barem 30 godina.

e Osim prosjeka, bitni su i ekstremi (npr. ekstremno susno ili ekstremno kisno
razdbolje)

* Klimatologija — znanost koja proucava klimu

e Klima varira prostorno i u vremenu

I Q Klimatske promjene 8



Globalna klima

cccccc

e Klima na globalnoj razini prati obrasce (koji na lokalnoj i regionalnoj razini mogu
biti znacajno izmijenjeni pod utjecajem klimatskih faktora)

 Temperatura i oborine:

prosjecna svjetska temperatura je stalna

Termicki ekvator i smanjenje temp. prema polovima

Srednje temp. najvise u srpnju, a najnize u sijecnju

Vise temp. na sjevernoj nego na juznoj polutci (raspodjela kopna i mora)
Ovisnost oborina o stupnju isparavanja

Vise oborina iznad oceana nego iznad kopna

Klimatske promjene 9



Klasifikacija klima
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Contact : Murray C. Peel (mpeel@unimelb.edu.au) for further information

Klimatske promjene

DATA SOURCE : GHCN v2.0 station data
Temperature (N = 4,844) and
Precipitation (N = 12,396)

PERIOD OF RECORD : All available

MIN LENGTH : 230 for each month.

RESOLUTION : 0.1 degree lat/long

Koppenova klasifikacija klime
lzvor slike:
https://commons.wikimedia.org/wiki/F
ile:World_K%C3%B6ppen_Map.png
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Regionalni znanstveni
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Rekonstrucije klima iz proslosti

* Direktna mjerenja uglavhom do ~100 godina unazad
e Zaranije klime koriste se posredne paleoklimatoloske metode

* Uzorci iz sedimenta i dubokog leda: pelud, sjeme biljaka, organski ostatci,
mjehurici zraka

* Godovi stabala, fosilni ostatci
* Omjerizotopa 1601 180

e Stari zapisi (ne nuzno o klimi i vremenu, npr. o vinogradima, Zzetvama, itd.)

I a Klimatske promjene 11



Odnos ugljikovog dioksida i temperature foeTeH
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Izvor slike: NASA Earth Observatory, Changes in the Carbon Cycle

r 1 https://earthobservatory.nasa.gov/features/CarbonCycle/page4.ph
] ps:// ¥ gov/ / ycle/page4.php Klimatske promjene 12
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Regionalni znanstveni
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Klimatski modeli

e Skupovi matematickih jednadzbi koji opisuju cirkulaciju i prirodne procese
unutar atmosfere, oceana, tla i leda postujuci zakone fizike

* Model se najprije testira na proslom vremenskom razdoblju

* Uz odredena predvidanja i scenarije (poput koncentracije CO2) ostvaruju se
procjene buduce klime

* Globalni klimatski model

* Regionalni klimatski model

I Q Klimatske promjene 13



Regionalni znanstveni
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Bitni pojmovi iz klimatologije

* Normala — prosjecna vrijednost meteoroloskog (klimatskog) elementa tijekom
30-godisnjeg perioda (za odredeni dio godine)

* Anomalije — odstupanja od dugorocnih klimatskih prosjeka

* (Apsolutni) ekstremi — minimalne i maksimalne vrijednosti meteoroloskih
parametara (dogadaiji koji se rijetko pojavljuju)

* Klimatski sustav — dinamicki sustav sacinjen od 5 komponenata (atmosfera,
hidrosfera, kriosfera, tlo, biosfera)

* Prognoza vremena — predvidanje vremena krace vremensko razdoblje
(nekoliko dana unaprijed); bitni ekstremi met. elemenata

* Projekcija klime — dugorocna predvidanja klime u buducnosti dobivena
simulacijom klimatskog modela; bitni srednjaci met. elemenata

I a Klimatske promjene 14



Hvala na paznji!
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