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(Priruénik za uéitelje)

Kako MODI moZe biti koristan za ucenje programiranja?

—— |agan za poucavanje i ucenje.

—— PotiCe interes za programiranje.

—— Poducava principe interneta stvari
(loT)irobotike.

{ Sto mozete ocekivati od poucavanja uz MODI? }

—— Razvijanje racunalnog razmisljanja.

——e Razvijanje kreativnosti.

—— UcCeniCka suradnja pri rjesavanju
problema.
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(9
'lu ) Razumijevanje robota modularnog tipa MODI

1] Princip rada modularnog robota

Osnovne
aktivnosti

'@' Ishodi u¢enja
1. Razumjeti organizaciju Q Proucavanje koncepta

modularnog robotai

objasniti je na primjeru - \

MODI-ja. Sto sam ja? ) x
2. Razumijeti princip

rada modularnog

robota i objasniti ga na Jasamusluznirobot koji se moZe sklopiti u razne oblike ovisno o kombinaciji
primjeru MODI-ja. modula te se mogu pretvoriti u robota drukcijeg oblika slaganjem i
¥ Y, sastavljanjem modula. Medutim, za sklapanje i rad s novim modelima

potrebnisusoftveriznanje u programiranju. Ako nema programa, ne mozete
pokrenuti sklopljeni modul. Za rad modula potrebni su i uredaji za napajanje
ili komunikaciju, poput baterije ili mreze.

# Preporuka

Kako nazivate robota poput mene?

Procitajte tekst imajuci
na umu koncept primjera
ili pitanja kako biste ga
povezali s konceptom

S pomocu primjera iz
udzbenika.
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Q, Uvodukoncept

Pogledajte komponente
“ . . modularnog robota na
Uc€enje temeljnog koncepta modularnog robota konceptualan nacin te ih
objasnite vezano uz ulazni
1. Princip rada organizacije modularnog robota modul, izlazni modul i
modul za postavljanje.
Komponente poput senzornog modula, operativnog modula, mreznog | )

modula i upravljatkog modula potrebne su za rad modularnog robota.
Koristite se kodiranjem za izvrSavanje naredbi i upravljanje robotom.

* Biljeske za predavanje

Pri objasnjavanju principa

senzorni rada modularnog robota
modul istrazite kako onradis
. (ulaz) pomocu videa o rezultatu
s dovrsenog MODI-ja.
i J
upravljacki : operativni
modul - modul
(napajanje) /- Pflnc'? raﬂa - (izlaz) - Komponente raéunalnog sustava
organizacije ) L
' modularnog ; » Ulazni uredaj: mis,
\ bota . tlpkov.mca |tq. o
Y o B « |zlazniuredaj: pisac,
N monitor, zvucnik itd.
. . obrada « Memorijski uredaj: RAM,
umrezavanje informacija tvrdi disk, USB memorija
(komumkacua)\ _____ "~ (kodiranje) itd.

« Uredaizaobradu:

2. Sto je postava modularnog robota?

Osnovna postava za upravljanje modularnog robota uklju¢uje module za
umrezavanje i napon. Moduli za postavljanje MODI-ja su baterijski modul i

Modul za postavljanje
MODI-ja zute je boje.

mrezni modul. ;
@
J
| . Postava
Odnosi se na organizaciju
., strojeva, uredaja,
LN instalaciju, opremu itd.
!
baterijski modul mrezni modul

Mrezni modul
Baterijski je modul bitan uredaj za napajanje modula kada su oni odvojeni od :
Upotrebljava se za

racunala. Mrezni je modul potreban za povezivanje MODI Studija s modulima. povezivanje racunala
s modulima, modula
s drugim modulimaiili
modula s uredajima koji
koriste WiFi ili Bluetooth,
poput pametnih telefona.
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¥ Biljeske za predavanjg

Ukratko objasnite
kodiranje i demonstrirajte
pokretanje MODI Studija i
kodiranje kao primjer.

Upute za instalaciju MODI
Studija:

na poveznici
http://modi.profill-klett.hr
kliknite preuzmi
(download)

Ulazni modul MODI-ja
ljubicaste je boje.

b

)
)
PR

modul s mikrofonom

‘ MODI prirucnik.indb 6

3. Sto je kodiranje?

MODI nudi okruzenje za kodiranje s pomo¢u MODI Studija koji povezuje
module i nareduje im obavljanje svake funkcije.

D Q ? g @GUI EReset mUpload ﬁPause
jmemmmmmmmaaa- ] T Module box
: Drag and drop a block here : } Module Box
/ Variable Module
123 @E a
Number Random
Code Edetor Module Map
/ Input Module
2 - g
| | ¥ de
Microphone Dial Environment

v

N = F

Gyroscope Button Infrared

*Bilje§ke za predavanje

Pri objasSnjavanju koncepta ocCitavanja objasnite ulazni
modul MODI-ja (senzorni modul), a u¢enicima dopustite
slobodno istrazivanje senzornog modula. Takoder
spomenite i karakteristike senzornog modula. Medutim,
pripazite na to da u¢enici pomno prate kako bi shvatili

4. Sto je oéitavanje? karakteristike senzornog modula.

Ocitavanje je detektiranje ne€ega, a ulazni moduli imaju tu ulogu u MODI-ju.
Moduli s mogu¢noscu ocitavanja u MODI-ju su mikrofon, potenciometar, modul
za mjerenje okruzenja, ziroskop, tipka, infracrveni i ultrazvu¢ni moduli.

& o

L4 QS

modul sa Ziroskopom

@,

modul s tipkom

infracrveni modul ultrazvucni modul

24.1.2023. 13:54:18



Y Biljeske za predavanjd

Pri objasnjavanju koncepta aktuatora objasnite izlazni modul
MODI-ja dok uc€enici slobodno istrazuju senzorni modul. Bududi da je

aktuator za
Aktuator upravljaizlazom za module kako bi oniizravno radili prema ulaznom “P'_’“VU“"‘J“ (A=l

. . . L. . . . L. ovisno o ulaznom
signalu. Izlaznimoduli funkcioniraju kao aktuatoriu MODI-jima koji sadrzavaju signalu, modul sa
zvucnik, LED, zaslon, motor i motor koji se sastoji od kontrolera motora. zaslonom takoder se
smatra aktuatorom.

5. Sto je aktuator?

Modul sa zaslonom modul s kontrolerom motora motorni modul

O Moumimow

Dok govorite o ilustraciji, pogledajte koncept
organizacije i principa rada modularnog
robota te postavljajte pitanja kako biste
potaknuli znatizelju u¢enika dopustajuciim da
stvarno organiziraju robota i upravljaju njime.
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Pruzite jednostavnu

i prakti¢nu obuku za
primjenu koncepta

s pomocu MODI-ja.
Izbjegavajte naprednuili
slozenu obuku. Prakti¢na
obuka treba sadrzavati
samo osnovne koncepte za
razumijevanje organizacije
i principa rada modularnog
robota.

J

Okvir s raznim modulima

Razni moduli iz okvira
modula i karte modula

u MODI Studiju virtualna
su verzija modula kojima
se koristi MODI. Mozete
napisati program koristeci
se ovim virtualnim
modulima u MODI Studiju,
ali oni se mogu prenijeti
u stvarne module samo s
pomocu konverzije.

‘ MODI prirucnik.indb 8

Q Primjena koncepta

Dozivite organizaciju modularnog robota

Dozivite organizaciju modularnog robota

Dozivite organizaciju modularnog robota prema sljedecim procesima. Modul
sa zaslonom moze provjeriti trenutaCnu temperaturu, vlagu i osvjetljenje
koje mjeri modul za mjerenje okruzenja bez kodiranja (programiranja).

(D USB kabelom povezite mrezni modul s racunalom.

—<={_|

 Povezite modul za mjerenje okruzenja s ulaznog modula na mrezni modul.

p

Y S
—— =]

\

(@ Povezite modul sa zaslonom s modulom koji je aktuator.

p

—— =

\

@) Provijerite informaciju o izlaznoj vrijednosti na modulu sa zaslonom.

p

§re:

\

2 | Povezivanje MODI Studija s modulima

1. Sto je MODI Studio?

MODI Studio aplikacija je za koristenje MODI modula. SluZi zaizradu programa
koji Salje MODI modulimaili ispituje stanje MODI modula.

(D Mogqu se koristiti vizualni blokovski programski jezici i C programski jezici te mozete
napisatiizvrstan program samo s nekoliko redaka koda.

@ Mozete napisati program koristeci se razli¢itim MODI modulima i varijablama s pomocu
okvira modula u gornjem desnom kutu karte modula.

24.1.2023. 13:54:19



Preporuca se koristenje
najnovije verzije MODI

2. Uvod u MODI Studio Studija. Od travnja 2018.
godine najnovija je verzija
(D Preuzmite MODI Studio za svoj operativni sustav sa 1.0.6.
https://www.luxrobo.com/download )

Instalacija MODI Studija
1. posjetite http://luxrobo.

al com
( mm Vindows ) 2. Kliknite Download
For Windows 7 or later (Preugm_l) .
3. instalirajte preuzeti
MODI Studio
4 4. pokrenite MODI Studio
( . Mac 0S ) 5. kliknite dva puta ikonicu

na radnoj povrsini

For macQOS 10.9 or later
- |

Download the proper version of MODI Studio which fits your computer’s specifications

(@ Pokrenite preuzetu instalacijsku datoteku za jednostavnu instalaciju.

(@ Kada pokrenete MODI Studio odaberite New project (Novi projekt) te unesite naslov
projekta.

(Unesite ‘modibascil ovdje) Gm

@ Pripremite i povezite mrezni modul, modul s gumbom, LED modul i modul s . )
. . . ) . o MODI Studio prepoznaje
mikrofonom. Povezani moduli prikazani su na karti modula kako slijedi. MODI modul bez instalacije

dodatnog aktuatora.
U slucaju problema
S prepoznavanjem
promijenite USB prikljucak.
Instalacija aktuatora moze
biti potrebna za Windows
7/8. Aktuator mozete

L preuzeti sa web-mjesta.

5

J

e

O# ? & | [Eou [=]reset [§]upload 5 reuse Kliknite Module Box (Okvir
. modula) kako biste vidjeli

............ " sve module.

)
® Savjet

Budu¢i da uredaj podrzava MODI Ako ste dodli do ovog

module programiranje je olakSano. kovraka spremm’ ste

napisati program.
-}”ﬂ 4 prog

Ty
SHEH0| BT} S Al 2|2 K2 EA7 WY 4 YUt ‘ . ‘ %
e S -/

soqo w2 zzuy s=e 2 R T TETEIT T —/

network0 Button0 ledd mic

while

While

loop EEETEs

Loop

B

aoprEzys % ol ELCECE

o sasasps
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Valja razlikovati nazive MODI

modula i nazive programskih 3. Primjena MODI Studija

blokova. Uvjetni i while blok

programski su blokovi, a MODI programiranje

tipka i potenciometar su

moduli. MODI programiranje omogucuje osnovno programiranje s uvjetnim blokom,

while blokom i while petljom. Postoji i break blok za zaustavljanje ponavljanja,
matematiCkiblok za aritmetiCke izraCune, delay blok za odgodu izvrSenja naredbe
i blok za komentare za dodavanje opisa u program.

W Primjer programiranja 1: Koristenje uvjetne naredbe

Modulima se automatski Napisimo MODI program za paljenje svjetla kada se pritisne tipka.

pridodaju brojevi kako
bi se razlikovali moduli

iste vrste ako je spojeno (D ‘korak = Povezite modul koji trebate. Povucite uvjetni blok u alat za uredivanje
vie jednakih modula. koda.

da ne mijesaju module
iste vrste u programskom
bloku.

Napomenite ugenicima D& 2 & | o [Free [3]usked fr

if if Condition

While IF block is condition setting block. Click "What' box and
create the condition:

while

loop

Loop

a=® 8
Da biste dodali viSe uvjetnom
bloku, morate to u€initiu
donjem desnom kutu bloka. Ako
spajate kao $to je prikazano na
sljedec¢em primjeru, nalazit ¢e
se izvan bloka.

T

networkd buttan0 ledo

( ‘korak  |ijevom tipkom misa kliknite prvu prazninu bloka (what) te odaberite
if bi Press Status == TRUE Button—Press Status s liste, dodajte Equal (==) u sljedecu prazninu i
TRUE u trecCu prazninu. Zatim pritisnite Then.

IF button0.Press Status = IS == TRUE +
,,buttonO.Press

Stm?us='=TRUEf‘ .ZM!C{“ = TRUE I IF block is condition setting block. Click "What' box and
»ako je tipka pritisnuta® create the condition.
B FALSE

10
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@ Povucite LED modul s karte modula i dodajte ga u uvjetni blok.

L |
If Press Status == TRUE
button0

@ Nakon $to ste spojili LED modul, odaberite Basic Color —Red kako
biste izabrali boju te kliknite OK.

- —
If Press Status == TRUE
button0

ledD

led0 's Basic Color m

| Choose a color.

| j j A

Red Green Blue White Off

® Kliknite Upload na vrhu MODI Studija kako biste prebacili napisani
program MODI modulima.

()

Update firmware as current project.

Existing firmware will be deleted. Do you want to proceed?
* Caution: Deleted firmware could not be restored.

Do not show this message again

OK

MODI prirucnik.indb 11

CUI: mozete rabiti MODI
kodove u C programskom
jeziku. Za uCenike srednjih
Skola pa nadalje rabite

C programski jezik zbog
prilagodljivosti. Medutim,
uredivanje C programskog
jezika nije moguce.
RESET: inicirajte MODI
module. Za upravljanje
MODI modulima u plug&play
nacinu rada upotrebljavajte
reset za iniciranje modula;
u suprotnom, preneseni
program iz MODI Studija
ostaje te modul ne radi
pravilno.

. J

G Saznajte vise

Pri prenosenju programa
napisanog u MODI Studiju
s pomocu mreznog
modula program se
prenosi na sve relevantne
module. Ulazni i izlazni
moduli MODI-ja mogu
raditi neovisno bez
zasebnog upravljackog
uredaja, ali prijenos
programa mogao bi
potrajati ako je spojeno
viSe modula.

Potrebno je neko vrijeme
za prijenos programa
napisanog u MODI Studiju.
Ako je spojeno vise modula,
ktrebat ¢eidulje vrijeme.

J

11
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'lu . Shvaéanje modularnog robota MODI

o Osnovne
Program na temelju senzora aktivnosti
1. Svrstati MODI module po ..
2. Napisati osnovni senzorski
program s pomocu MODI 7 = . . \
senzornih modula i MODI Sto je potrebno za pokretanje robota? | \
Studija.
Sto vam je potrebno za izradu robota koji se kreée kada plje$¢ete ili robota
koji izbjegava prepreku? Da bi se robot kretao u odredenoj situaciji, mora
Nastavna metoda: prepoznati svoje okruzenje. Robot prepoznaje okruzenje s pomoc¢u senzora
problemska nastava - koii funkcionira k etilni te obavlia sliedec dni t I
ugenje o funkcijama i oji funkcionira kao osjetilni organ te obavlja sljede¢u radnju na temelju
uporabi MODI senzornih unesene procedure.
modula za uporabu u
osnovnim aktivnostima, Kako i s pomocu kojih MODI modula mogu izraditi vlastitog robota?
naprednim aktivnostima
i zajednickim
aktivnostima rjeSavanja
L problema. )

Q Uvod u koncept
</ Primjer odgovora

Mrezni modul ima 1 Senzor

funkciju primanja i slanja

Informacija, modul sa Senzor je uredaj za opazanje kretanja ili fizickih karakteristika objekta. Ovaj

ziroskopom ima funkciju . oo o ) )

primanja informacija, senzor sluzi za automatsko opazanje otvaranja i zatvaranja vrata dizala,

amotornimodulima dodira floreta s odje¢om u macevalackom natjecanju te vremenske razlike

funkciju prikazivanja o ) ) ) )

izlazne vrijednosti. na ciljnoj liniji sportskog natjecanja kako bi se odredio poredak. Senzor se

ifirr:;’:j:'issggjgcuom takoder primjenjuje u raznim drugim podrugjima. U posljednje se vrijeme

informacija podsjetite rabi za uStedu energije, primjerice pri gasSenju klima-uredaja kada nema

ucenike na ono sto su nikoga u ugionici ili svjetla u kupaonici kada je prostorija prazna. Jeftini

naucili u prethodnoj ) . o ) ) ] Lo ] o )

lekciji. visokoucinkoviti mali senzori postaju sve ¢esciu eriukojoj racunala, internet
. J stvari i roboti postaju napredniji.

12
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2 Informacije senzora

Informacije senzora informacije su koje obraduje senzor, a vrsta senzora ovisi
o informacijama senzora. Primjerice, ako je senzor uredaj koji zamjenjuje pet
osjetila Covjeka (vid, dodir, okus, miris i sluh), tada je ocitavanje uredivanje osjetila
i pretvaranje u informaciju. Senzor takoder moze pretvoriti vanjske informacije
u elektricni signal i potom ga pretvoriti u digitalni signal za obradu. Senzor moze
obraditi kemijske podatke poput UV zraka, infracrvenog svjetla, temperature,
vlaznosti, magnetizma, polozaja, brzine, tlaka, plinaiiona. Senzor se svrstava prema
vrijednosti koju mjeri, a postoji oko 200 vrsta fizickih senzora. RazliCite se vrste
senzora primjenjuju u pametnim telefonima, uklju¢ujuci senzor svjetla, ziroskop,
senzor dodira i tako dalje. U posljednje vrijeme tehnologija senzora napreduje u
smjeru prepoznavanja lica i gesta ljudi te mjerenja aktivnosti mozdanih valova kako
bi se pratile promjene ljudskih misli.

Senzor pokreta Senzor sa ziroskopom
Prepoznaje naginjanje
pametnog telefona opaZajuci
rotaciju uredaja po trima

Prepoznaje pokret rukom
otkrivanjem infracrvenih zraka
koje se reflektiraju na dlanu.

)

osovinama.

V401230

MePbl..

Button
Lorem Ipsum is simply dummy text

Senzor pokreta
Mjeriintenzitet svjetlosti s
pomocu crvene, zelene, plave i
bijele boje.

Joystick

Lorem Ipsum is simply dummy text

Slider

J Lorem Ipsumis simply dummy te

Dial
Lorem Ipsum is simply dummy text

Senzor temperature i vlaznosti
Ocitava temperaturu i vlaznost
okoline.

Senzor atmosfere
Ocitava atmosferski tlak
trenutacne lokacije.

MODI ima tipku za prepoznavanje pritiskanja, modul s potenciometrom za mjerenje
stupnjarotacije te senzorski modul za detektiranje infracrvenih zraka, temperature,
vlaznosti, osvjetljenja, boje svjetla, zvuka, nagiba i ubrzanja. Mozete napraviti uredaj
za mjerenje razli¢itih veli€ina.

MODI prirucnik.indb 13

« To¢no navedite da

se senzor i senzorske

informacije razlikuju.

« Postavljajte pitanja kako
biste povezali organe u
tijelu s MODI senzorskim
modulima. Modul sa
zvucnikom - usta,
modul s mikrofonom -
uho (ucenici se ¢esto
ovdje zbune pa modul s
mikrofonom povezuju
s ustima), modul za
mjerenje okruzenja -
koza itd.

Posebne funkcije
pametnog telefona
moguce su zbog
senzora.

Senzor blizine
Prepoznaje je li pametni
telefon blizu tijela s pomocu
infracrvenih zraka.

Senzor ubrzanja
Opaza mobilno stanje
uredaja prema trima
osovinama.

Geomagnetski senzor
Otkriva intenzitet
magnetskog polja prema
trima osovinama.

13
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* BiljeSke za predavanje

Organizirajte aktivnosti
iz prethodnog koraka te
objasnite u¢enicima sto
tocno trebaju uciniti.

Spojite modul za o¢itavanje
okruzenjaimodul sa
zaslonom u Plug&Play nacinu
rada kako biste provjerili
trenutacno osvjetljenje. )

Koju vrijednost
treba upotrijebiti za
postavijanje osvjetljenja
u modulu za oéitavanje
okruzenja? Je [i moguée
znati trenutaénu
svjetlinu s pomoéu
modula sa zaslonom?

Naudite kodiranje s
uvjetnim blokom u
poglaviju ,kontrolne
strukture

Senzor boja

Izmjerite tri osnovne boje
(crvenu, zelenu, plavu) za
prepoznavanje boja.

14
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Q Primjena koncepta

1 | Primjena MODI senzora

1. Mjerenje okruzenja

Upotrijebite modul za o¢itavanje okruzenja i LED modul u MODI Studiju kako
biste napisali kod za paljenje i gasenje LED-a ovisno o svjetlu.

Mjerenje osvjetljenja s modulom za oc¢itavanje okruzenja

Upotrijebite modul za oCitavanje okruzenja i LED modul u MODI Studiju kako biste
napisali kod za paljenje i gaSenje LED-a ovisno o svjetlu.

@ Upotrijebite uvjetni blok za postavljanje vrijednosti osvjetljenja modula za
oCitavanje okruzenja kada je svijetlo.

. lb
If L] lluminance 2 5

environment1

IF environment!.lllumir  is o= 5

I IF block is condition setting block. Click

create the condition.

3i' bax ang

Biljeske za predavanje

Pri koristenju modula za
oCitavanje okruzenja mora
se uzeti u obzir vrijednost
u odnosu na okolinu.
Vrijednost osvjetljenja
uovome je udzbeniku
postavljena kao veca od
5, alimoze bitii 10 ili neka
L druga vrijednost u uéionici.J

@ Dodajte LED modul ispod uvjetnog bloka i postavite ga da se iskljuci kada je svijetlo.

@ Dodajte uvjetni blok kako biste postavili vrijednost osvjetljenja kada je mraéno.

@ Dodajte LED modul ispod uvjetnog bloka i postavite ga da se ukljuci kada je mracno.

if

if

ﬂi
LN llurminance 2 5

environment1

8 P=rocoso

led1

10
L] llurminance £ 5

environment1

* Biljeske za predavanje

Za koristenje MODI modulom
u Plug&Play nacinu rada
nakon ucitavanja programa
proces iniciranja mora se
izvrSiti u MODI Studiju.

A R:100,G:100.B: 100

led1
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2. Mjerenje nagiba modulom sa Ziroskopom

Modul sa Ziroskopom moze mjeriti nagib, ubrzanje i brzinu prema svim
trodimenzionalnim vrijednostima.

Ukljuéivanje zvucnika kada je modul sa ziroskopom vodoravan lisklju€ivanje
ako nije vodoravan

NapisSite kod s modulom za ocCitavanje okruzenja i modulom sa zvu¢nikom u
MODI Studiju kako bi vrijednosti x i y osi modula sa Ziroskopom postale 0.

(@ Postavite uvjet u uvjetnom bloku da vrijednosti x osi i Y osi modula sa
Ziroskopom postanu O.

1 ‘ Roll == 0 and
if

And

b

F

‘ Pitch == 0

gyroQ gyrol

gyroQ.Roll

gyroQ.Pitch

IF block s condition setting block. Click "What' box and
create the condition.

@ Dodajte modul sa zvu¢nikom ispod uvjetnog bloka te postavite da proizvodi
zvuk kada je uvjet ispunjen.

MODI prirucnik.indb 15

if

‘ Roll == 0 and ‘ Pitch == 0

gyrol gyral

‘ F_SOL_6. 100

speakerd

‘ speaker 's Basic Tune F_S0L_6 100
gyro0

On Speaker module, you can choose piano key on
Basic Tune and manually input frequency on Custom
Tune.

Provjerite vrijednosti

za prikaz X, y i z osi

s pomoéu modula sa

Ziroskopom | modula
sa zaslonom.

Prije nego Sto ucenici
napisu program s pomocu
modula sa Ziroskopom,
spojite module sa
Ziroskopom i zaslonom
kako biste vidjeli koja se
vrijednost mijenja kada
se modul sa Zziroskopom
promijeni u Plug&Play

L nacinu rada.

15
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Zvuk se Cuje
kada Cetiri osobe
suraduju kako bi
prilagodile razinu.

Neka ucenici aktivno uce
igrajuci se alatima za
suradnju, poput fotografija
umjesto A4 papira.

Biljeske za predavanje

Napomenite uc¢enicima

da provjere specifikacije
(performanse) svakog
senzora kada upotrebljavaju
senzorske module poput
ultrazvu¢nog modula.

\ Y,

16
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@ Postavite uvjet u uvjetnom bloku u kojem vrijednosti x osi i y osi modula sa
ziroskopom nece postati 0.

|f ‘ Roll == and -‘ Pitch ==

gyrol gyral
‘ F_S0L_6. 100
spezkerd
|f B iz o B osien
gyrol gyrol
‘ F_50L 6.0
speskerd

speaker0 's Basic Tune F_SOL_6 0

On Speaker module, you can choose piano key on
Basic Tune and manually input freguency on Custom
Tune.

Proizvodenje zvuka s modulom sa zvuénikom

Koristeci se MODI programom i modulom, grupa od Cetiri uCenika treba postaviti
MODI modul na A4 papir te napraviti modul sa zvu¢nikom koji ¢e proizvesti zvuk.

2 | Uginite svijet boljim mjestom povezivanjem MODI senzora

1. Povezivanje ultrazvuénog modula i modula za oéitavanje okoliSa

Upotrijebite MODI za automatsko paljenje svjetla kada je mrak ako se u
sobi nalazi osoba. Osoba se moze otkriti s pomoc¢u mjerenja udaljenosti
ultrazvu€nog modula, a mrak u sobi moze se opaziti mjerenjem osvjetljenja
modulom za ocitavanje okoline.

Ultrazvuéni modul moze mjeriti od male do velike udaljenosti (50 - 450 cm).

24.1.2023. 13:54:22



Provjera kretanja i svjetline ultrazvuénim modulom i modulom za oéitavanje
okolisa

NapiSite kod za provjeru kretanja i svjetline povezivanjem ultrazvu¢nog modula i
modula.

(D Postavite uvjetni blok da zadovolji svjetlinu i udaljenost.

Postoji [i drugi senzor
koji mozZe otkriti
kretanje u prostoru

_ _ kao Sto je soba osim
environment1 \ ultrasonicl IV
- ultrazvuénog modula?

IF environment] lllumir 15 = <= 5 +

hAnd ultrasonic0.Distance | Is {= 5 + -

If ﬂI} lluminance £ 5 ¥ and Qﬂ} Distance < 5 ‘

IF block is condition setting block. Click "What' box and
create the condition.

V Primjer odgovora
W Tesko je izmjeriti toCnu

udaljenost, ali infracrveni

modul moze otkriti
pokrete i geste.

@ Postavite da upali svjetlo ako postoji osoba unutar odredene udaljenosti kada
je mrak.

@ Postavite da ugasi svjetlo ako nije mrak ili nema ljudi.

if

ﬂl] lluminance = 5 ¥  and ®ﬂ} Distance = 5
enviranment] P ultrasonich
- ;

A [ |r:100.6:100.8:100
led

If ﬂl] lluminance 2 5 ¥ or Qﬂ} Distance 2 5

enviranment] P ultrasonich
- )

A P-rocoso

led1

17
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Biljeske za predavanje

Ponekad vrijednosti
senzora nisu stvarne
vrijednosti, ve¢ su
prikazane u omjerima,
stogaih je potrebno
pretvoriti u stvarne
vrijednosti za izracun.
Buduc¢i da jedan motorni
modul moze rabiti dva
motora, jedan se motor
moze dodijeliti.

Q Prosirenje koncepta

U¢initi u¢ionicu stedljivom

Ponekad zaboravite iskljuciti ventilator kada i vii u€enici izidete iz u€ionice.
Upotrijebimo MODI za promjenu brzine okretanja ventilatora prema
temperaturiinapravimo uredaj za automatsko iskljucivanje ventilatora kada

je temperatura u ucionici niska ili kada nema osoba.

\ J
~
Igrajmo se 1 Napravimo da se motor okreée brze kada je temperatura iznad 25 °C i da se zaustavi kada padne ispod
25°C
Izmijenite program napravljen to¢nim uvjetnim modulom. Za ovaj se program rabe motorni modul i
modul za ocitavanje okruzenja.
O if =
ﬂ , |. I f ﬂ Primjer odgovora )
) . i
mreza okruzenje motor |f 80 Temperature 2 24
—
4
L Speed, 100, 100
Krajnji status Metoda " else ot
Provieri temperaturu Mjerenje temperature modulom ) B
) P za oitavanje okruzenja else  Neither conditions
Ukljuciiiskljuci ventilator Upotreba motornog modula h
. Speed. 0,0
k maotorQ
\ J
1
Igrajmo se 2 Napravimo pametnu ucionicu koja ce iskljuciti ventilator kada je temperatura u ucionici niska ili kada nema ljudi.
Roow Roow
Tewperatuve Tewperdtuvre
Trenutacni status Krajnji status
Ventilator radi kada Ventilator se
je osoba u ucionicii iskljuCuje kada u
temperatura prelazi ucionici nema nikoga
25°C. % y i temperatura padne
ispod 25 °C.
Krajnji status Metoda
) — ¢/ Primjer odgovora )
Provjeri temperaturu Mjergnje tempera :
okoline . Y /
If 10 Temperature 2 24 ¥ and Q’)) Distance < 20 ‘
- . environmentd \ whrasonico
Provjeri postoji li osoba u ucionici Koristenje T
Ultrazvu¢kon mod o s 100100 ‘
Ukljuciiiskljuci ventilator KoriStenje motorn s :
g . ll / ﬂ'
If L }] Temperature < 24 or L} Temperature > 20
environment0 A environment0
. Speed, 0, 0
metorQ
18 . J

‘ MODI prirucnik.indb 18
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'lu 3 Shvacanje modularnog robota MODI

e e 0
@ Ulaziizlaz aitvmost

®- Ishodi ugenja A
1. Objasniti funkciju modula zaduzenog za ulaz i izlaz.
2. Napisati program koji izvodi osnovne operacije kombinirajuci ulazne i
izlazne module MODI-ja.
J

N g

Nastavna metoda: Koje su informacije potrebne za voznju
zajednicko ucenje automobila na cesti?

-ucenje o funkcijamaii
uporabi MODI senzornih

modula za uporabu u Proizvodac elektri¢nih automobila iz SAD-a eksperimentira sa samovozec¢im
osnovnim aktivnostima, bili . i&kim dr3 ili - dni
naprednim aktivnostima i automobilima u trima ameri¢kim drzavama s ciljem proizvodnje
zajednickim aktivnostima samovozeceg vozila bez upravljaca i pedala do 2025. godine.
| Mesavanja problema. ) Razli¢ite informacije kao $to su broj prometnih traka na cesti, informacije

o prometnim znakovima ukljucujuci ograni¢enje brzine, udaljenost izmedu
automobila, udaljenost od osobe koja prelazi cestu itd., potrebne su kako bi
automobil mogao samostalno voziti.

Samovozeci automobil prilagodava brzinu ili se zaustavlja kontrolirajuci
upravljac i pedale prema izracunu koji izvede program.

19
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Detaljno objasnite da su

Q Uvod u koncept informacije cilj unosaiizlaza.

Kada promotrimo motor,
koji je izlazni modul, tesko je

L Unos podataka intuitivno shvatiti daje cif
izlaza informacija. Objasnite

Kada se polaziste, odrediste i prijevozno sredstvo poput javnog da je naredba za okretanje

prijevoza ili vozila unesu u program za pronalazenje puta nekog motora u odredenom

racunala, ono daje optimalnu rutu. Za primanje takvog unosa smjeru odredenom brzinom

potreban je uredaj. Pruzanje podataka potrebnih za rukovanje
programom, odnosno rjeSavanje problema, naziva se unos. Za
unos podataka potreban je uredaj koji prima ulazne informacije.
Kod racunala su tipkovnica i mis tipicni ulazni uredaji.

informacija. )

Postoje li programi
koji imaju samo ulaz
bez izlaza?

2 Slanje podataka

Kada ispisujete dokument u programu za izradu dokumenata, ispisani
dokument izlazi iz pisaca. Kada igrate igru, lik se na zaslonu pomice prema
signalu koji unese mis$ ili tipkovnica. Taj rezultat unesenih informacija i
procesa obrade naziva se izlazna vrijednost.

Postoje. Primjerice, ulazna
je vrijednost stalnaza LED

modul koji neprestano
treperi svake sekunde.
Drugim rije¢ima, ne moze
datiizlaznu informaciju koja

1 | Obrada informacija modularnog robota MODI se mijenja ovisno o situacljl
sss . . jer nema ulazne vrijednosti
1. Ulazni i izlazni moduli modularnog robota MODI senzorskog modula,

Ulazni moduli MODI-ja mogu prikupljati informacije i uklju¢uju modul s
mikrofonom, modul s potenciometrom, modul s tipkom, ultrazvu¢ni modul,

modul za oCitavanje okoliSa i modul sa ziroskopom. |zlazni moduli $alju izlaznu Postoji [i MODI modul

vrijednost i ukljuuju modul sa zaslonom, LED modul, modul sa zvuénikom te koji funkcionira kao
ulazni i izlazni uredaj

u isto vrijeme?

motorni modul.

V Primjer odgovora )

NPT QUTPUT
-a i - i - [E Motor Controller
« Module
¢ B e -2 ) Dial ) Button B e E * 7 )
£ Module X2 - 7/ Module / Module i Motor X

s g L
- £

Environment Gyroscope
/ Module

L o
. \. Y, N toii. Mo3d islit
LR B¢ i : € postojl. Mlozda mislite
/ - /k
)

Module

da ultrazvucni senzor ima
iizlaziulazjer Salje i prima

X 3L ,
\ w ) ‘ ;g’i i ultrazvuéne valove, ali to je
- c g osnovna funkcija senzora
\j i ne moze se smatrati

izlaznom vrijednoscu.

20
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Na ovaj naéin unesena
analogna vrijednost
moZe varirati ovisno
o osobi koja je Cita.

Saznajmo vise o
analognim signalima

koji se mogu pronaéi u

svakodnevinom Zivotu.

lzvadite sve module iz
MODI kompleta te ih
sa svojim prijateljima
podijelite na izlazne i
ulazne module.

2

</ Primjer odgovora

Postavite glasnocu modula

s mikrofonom na 0-100 %

te nemojte koristiti dB.

To je stoga Sto modul

s mikrofonom izraZava

glasnocu zvuka u brojéanim
kvrijednostima.

J

MODI prirucnik.indb 21

2. Unos informacija koristenjem modula s mikrofonom

Ljudsko uho moze opaziti vibracije zraka u atmosferi kada postoji zvuk.
Analogno se moze izraziti vrijednost koja se neprestano mijenja, a digitalno
se ta vrijednost moze podijeliti na odredenoj udaljenosti i izraziti brojevima.
Analogna vrijednost moze izraziti minimalnu promjenu vrijednosti, ali je tesko
zabiljeziti ili izraCunati vrijednost u proizvoljnom trenutku.

What tewperature
It looks like
18 it how?

U MODI-ju mozete rabiti modul s mikrofonom za pretvaranje analognog signala
u digitalni za obradu.

Buducidaje zvuk analogni signal, MODI-jev modul s mikrofonom prima analogni
signal i pretvara ga u digitalni signal.

Kada se pojavi zvuk, MODI-jev modul s mikrofonom pretvara vibracije zvuka u
elektronski signal te digitalizira signal.

Senzori za prepoznavanje glasa koji se primjenjuju u pametnim telefonima
i elektricnim uredajima takoder rabe ovaj senzor zvuka. Da bi robot mogao
komunicirati s ljudima, potreban je zvucni senzor kao ulazni uredaj za slusanje
ljudskih glasova.

Unos zvuka u modul s mikrofonom

Napisimo kod primjenjuju¢i MODI Studio kako bismo ukljucili LED ako modul s
mikrofonom prepozna zvuk veci od 30 %, odnosno isklju¢imo LED ako je zvuk
manji od 30 %.

@ Upotrijebite uvjetni blok za postavljanje modula s mikrofonom i vrijednosti.

.
If 3} Volume 2 30

micO

IF mic0.Volume is = 30 +

I IF block is condition setting block. Click "What' box and
create the condition.

21
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@ Upotrijebite LED modul ispod uvjetnog bloka te postavite boju na zelenu s pomocu Basic Color—Green.

if \;} Volume 2 30

micO

A Pcrooc:008:0

led0

led0 's Basic Color

| Choose a color.

w i E w E

Red Green Blue White off Gmm

Modul sa zaslonom vrlo

je koristan. Ako izravno
povezete modul za

@ Posaljite zavrdeni program u MODI modul za pokretanje. ocitavanje okruzenjai modul
sa zaslonom u plug&play
nacinu rada, temperatura,
vlaznost i svjetlina prikazani
su kao izlazna informacija

3. Slanje informacija s pomo¢u modula sa zaslonom prema svakoj jedinici bez
Kad C lo ili robot primi informaciju, ono je Salje putem niza procesa ucitavanja programa.

ada racuna p Ju, J jep p Dopustite u¢enicima da
koji se nazivaju procesom obrade informacija. Racunalo je uredaj za obradu povezu modul za ocitavanje
inf . MODI ie i robot i rac lo koii $alie inf . K . . okruzenjaimodul sa
informacija, a jeirobotiracunalo koji $alje informacije nakon primanja i zaslonom u plug&play hadinu
obrade informacija. Postoje razliCite vrste MODI izlaznih modula, ali ovdje ¢e se rada prije koristenja modula

za oCitavanje okoline kako

koristiti modul sa zaslonom koji je naj¢esci izlazni modul. bi s lakocom ugili o njihovim

funkcijama.
|\ J
Ispis na modulu sa zaslonom
Upotrijebite MODI Studio za ispis slova ,Jutro” na modulu sa zaslonom ako je
jacina svjetla u modulu za ocitavanje okruzenja veca od 30 %.
@ Upotrijebite modulzaoCitavanje okruzenjaipostavite osvjetljenje okruzenja Otkrijmo koje
na vise od 30. vrijednosti moZemo

mjeriti modulom za
PR olitavanje okruZenja
if _ 8¢ wmmnnce 2 30 osim jaline svjetla.

environment0

IF [ environment0.lllumir is >= 30 ] + ILE L - .
Moguce je analizirati
IF block is condition setting block. Click "What' box and komponente boje
create the condition. SVjQﬂOSti dodavaﬂjem n
informacije o o o
temperaturi, vlaznosti, ﬂ'.
svjetlini i boji kako je . l—

naznaceno na povrsini
modula za ocitavanje
okruzenja. Drugim
rijecima, mozete
razlikovati R,G,B
komponente ulaznog
\svjetla i mjeriti ih.

22
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¥ Biljeske za predavanje @ Upotrijebite modul sa zaslonom te odaberite drawing kako biste nacrtali ,Morning".

Dopustite u¢enicima da )
crtaju razlicite oblike poput P -
srcaJkako biste potakr?ulri) s Buduci daje vrijednost svjetline
njihovo zanimanje i aktivno if HO lluminance = 30 lzrazena u % uvjetnim blokom, uzmite
sudjelovanje erionmeni u obzir stvarno okruzenje ucionice
. P kako biste postavili vrijednost. Ako je
|;| u ucionici upaljeno svjetlo, postavite
: vrijednost na 20 % ili manje.
display0 _J
display0 's Drawing Picture m

ﬂ Primjer odgovora

Navodite u¢enike kako

bi razlikovali volumenii

frekvenciju. Glasnoca Y e . Lo
e . ® Posaljite program kako biste provjerili rezultat.

zvuka je volumen, a broj

valova je frekvencija.

Neugodni zvukovi koji

dolaze sa $kolske ploceili 2

stakla ¢esto imaju visoku

Ispitivanje ulaznih i izlaznih modula MODI-ja

frekvenciju. Ljudi obi¢no ne

&uju zvukove koji su vigi od 1.Zvucnivaloviunesenis pomoéumodulas mikrofonom
20000 Hz.
@ Pokrenite MODI Studio za povezivanje modula s mikrofonom s mreznim modulom.
(.
@ |zmijerite frekvenciju ulaznog zvuka koriste¢i se funkcijom pra¢enja svakog modula.
Module Monitoring
Kako razlikovati
glasan zvuk od Table |
visokofrekventnog Freauency e e e
zvuka? o
Je li zvuk koji dolazi %
od grebanja po skolskoj e
plodi ili staklu glasan ili R L ' - PR
i . .. ! L (0 Ryt M A A0 A "
ima visoku frekvenciju? mico rf.mj '\“-'”'uﬂ W " ﬂi“'u,ﬂf'h.'uff l.l""ﬂ#.ﬁmlﬁllvfﬂ."lﬁ‘_nﬂ\fbﬂI‘fL' y‘ﬁ‘."lﬂr.y llh”n'rdl \J ""\'y"“\fw"-ﬁ JML"'

] S0 100 150 200 250

MODI modul s mikrofonom mjeri frekvencije u vrijednostima izmedu 50 i 400 Hz.
Frekvencija ima stalnu vrijednost bez obzira na glasnocu zvuka.
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©
'lu 3 Shvacanje modularnog robota MODI

4 Varijable i aritmeticke operacije

</ Primjer odgovora

Zaizvodenje slozenog
izracuna potreban je
prostor za pohranjivanje
rezultata izracuna.

Objasnite da je ovaj prostor

za pohranu varijabla.

b4 s o, .
Sto uliniti da robot
izvede sloZeni radun?

2

24

‘ MODI prirucnik.indb 24

-@- Ishodi u¢enja

Q Proucavanje koncepta

( A\

Osnovne
aktivnosti

1. Razumijeti koncept varijabli i izvrsiti osnovno kodiranje s varijablama s
pomocu modularnog robotskog kodiranja.

2. Razumijeti koncept aritmetiCke operacije i izvrsiti osnovno kodiranje
aritmetickim operacijama s pomoc¢u modularnog robotskog kodiranja.

J

koji dobro racuna?

Sto morate znati da biste napravili robota

)

J

N

(

= # Preporuka

Jednostavno mnoZenje ne predstavlja izazov srednjoSkolcima, ali zasigurno
je bilo tesko nauciti princip mnozenja u osnovnoj skoli. Mnozenje je sve
kompliciranije Sto je veci brojznamenaka. Do rezultata moZzete lako doci

s pomocu kalkulatora. Racunalo izvodi jednostavne i ponovljene izracune
poput kalkulatora, a pritom je milijun puta brzi od ljudi. Robot moZe obavljati
razlicite zadatke primjenjujuci racunalne sposobnosti, osnovne ulazne i
izlazne uredaje, motore, ulazne senzore i vise.

Ako je tako, Sto morate uCiniti kako biste natjerali robota da izvrSi zadatak
primjenjujuci svoje racunalne sposobnosti te razne ulazne i izlazne uredaje?

Navedite odredene primjere, kao $to su vrijednost okvirai
unutrasnjost okvira, pri objasSnjavanju koncepta varijabli kako

bi bilo razumljivije.
Q Uvod u koncept Pokrenite MODI Studio za objagnjavanje varijabli koje

primenjuje MODI.

1 ] Znaéenje i karakteristike varijabli

Varijabla je memorijsko mjesto za pohranu vrijednosti potrebnih za izvodenje
programa. Programer moze napisati program primjenjujuci vrijednosti spremljene
u varijabli za ucinkovito pokretanje programa. Za primjenu istih vrijednosti u viSe
kodova promijenite vrijednosti odjednom i primijenite ih na sve kodove. Varijabla
moze pohraniti samo jednu vrijednost i ako se nova vrijednost pohrani u varijabli,

postojeca se vrijednost briSe i nova se vrijednost pohranjuje.
MODI ima opcije number (broj)i random (nasumic¢no) uz varijable.
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U soe

Objasnite pojam operatora

2 | Vrsteifunkcije operatora concepuaing [objasnite
oncept operatorai
aritmetiCke operacije kojima
Program nudi razlicite operatore za obradu, a operatori se dijele na aritmeticke, se koristi MODI pokretanjem

MODI Studija za lakse
razumijevanje.

usporedne i logiCke operatore. Aritmeticki se operator primjenjuje za obradu
Cetiriju aritmetiCkih operacija, usporedni se operator rabi za usporedbu velicina,
a logicki se operator primjenjuje za izvodenje logickih operacija s pomocu true i

Naucimo pojedinosti

false. AritmetiCke se operacije izracunavaju s matematickim blokom u MODI- kodiranja s pomocu
ju. Usporedni i logiCki operatori mogu stvoriti kontrolnu strukturu potrebnu za uvjetnog bloka ili
programiranje s uvjetnim ili while blokom. while bloka u poglaviju

Kontrolne strukture.

' (o)
'
Primjena modula varijable
1. Deklaracija varijable '/ Preporuka
U MODI Studiju dodavanje modula varijable u okvir modula funkcionira kao ) o
.. .. Pri primjeni koncepta
deklaracija varijable. dopustite utenicima da

e . . . . . isprobaju deklaraciju i primjenu
@ Pritisnite okvir modula u gornjem desnom kutu MODI Studija i otvorite okvir modula varijabli u MODI Studiju.

kako biste primijenili modul varijable.

D ?2 & | [Eoeu [m=]reset [§])upload Bpause

8

@ Kada je okvir modula otvoren, misem povucite modul number te ga dodajte na
kartu modula.

ﬁ Pause

i’ Module box
b

123

number(

 Variable Module

25
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- Napomenite u¢enicima
da je pridodjeliimena
varijabli u€inkovito
koristiti naziv iz kojeg
se moze analogizirati
sadrzaj.

U ovojje jedinici
eksplicitno dodan kod
za inicijalizaciju brojau
prvom retku kao 0 kako
bi se naucio koncept
inicijalizacije.

Objasnite da se
inicijalizacija broja moze
preskociti prema kodu.

123 No= 0

To su brojevi koji se
izvlace nasumi¢no unutar
postavljenog raspona bez
pravilnosti, a sliedecaje
vrijednost nepoznata. Npr.
dajte uputu ucenicima

da zamisle jedan broj
od1do 20inapiSugana
papir. Procitajte ih. To su
\nasumiéni brojevi.

Objasnite prednosti
primjene nasumi¢nog
modula na konkretnom
primjeru (npr. pravijenje
kockica).

26

‘ MODI prirucnik.indb 26

2. Promjena naziva varijable

( Sljedecti se prozor pojavljuje ako lijevom tipkom misa kliknete na modul number
koji je dodan na kartu modula.

‘ Module Setting X

123 No | '

L
L
o]

@ Unesite novi naziv varijable i kliknite tipku za spremanje kako biste promijenili
naziv.

3. Iniciranje varijable
Ako se modul number doda na kartu modula, inicira se na 0.

T:I {e} ? a EGU; Eiﬂeset mUpEDad

123 No =

o

4, Primjena nasumiénog modula

Nasumic¢ni modul omogucuje da program generira vrijednost nasumic¢no. Metoda je
primjene ista kao kod modula number nakon pohranjivanja nasumicno generirane
vrijednosti unutar raspona koji odredi korisnik.

(D Sljedeci se prozor pojavljuje ako lijevom tipkom misa kliknete na alat za
uredivanje koda.

@m Min € random0 < Max

random0  min ~ max

@ Ako unesete 1umini6umax, jedan od brojevaizmedu 1do 6 generira se
nasumicno i pohranjuje.
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T )
©.

L 1. Objasniti koncept kontrolne strukture.
Shvacanje modularnog robota MODI - B
2. Shvatiti koncept sekvencijske strukture

5 i izvrSiti osnovno kodiranje sekvencijske

=
£

Kontrolna struktura strukture s pomoéu modularnog robotskog

kodiranja.

3. Shvatiti koncept selektivne strukture
i izvrSiti osnovno kodiranje selektivne
strukture s pomoc¢u modularnog robotskog
kodiranja.

Q Proucavanje koncepta - L
4. Shvatiti koncept ponavljajuce strukture

i izvrsiti osnovno kodiranje ponavljajuce

) ( h strukture s pomoc¢u modularnog robotskog

Kako rade semafori? kodiranja.
Nastavna metoda: AN y
zajednicko ucenje
+ Neka ucenici shvate da Kada pogledate semafore na pjeSackom prijelazu, oni odrzavaju red u
je koncept kontrolne prometu jer se zeleno i crveno svjetlo izmjenjuju u vremenskom razmaku.

strukture potreban
S pomocu primjera
semafora. Koji koncept trebate primijeniti pri programiranju rada semafora?

\ J Sto morate uciniti kako biste implementirali taj koncept s MODI-jem?

Ta se radnja ponavlja.

Razmislimo o tome Sto
radimo kada prelazimo
pjesacki prijelaz sa
semaforima.

Q Uvod u koncept

1 Stoje kontrolna struktura?

U svakodnevnom zivotu rjeSavamo zadatke na razli¢ite, ponekad i slozene nacine.
Ponekad se proces rjeSavanja problema mora odvijati na slozen nacin. Problem se
moze rijesiti u sekvencama, ali ponekad se isti zadatak moze ponoviti ili se moze
odabrati odredeni zadatak od viSe njih koji ¢e se rijesiti.

27
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Isto vrijedi i za rjeSavanje problema pisanjem programa. Kontrolna se struktura
primjenjuje za rjeSavanje problema mijenjanjem redoslijeda programa ili
ponavljanjem odredenih dijelova prema razli¢itim uvjetima. Drugim rije¢ima,
kontrolna struktura kontrolira tijek naredbi potrebnih za rad programa.

MODI Studio u osnovi se obraduje ponavljaju¢im i sekvencijskim strukturama.
Moze Cekati odredeno vrijeme ako je potrebna odgoda sljedece naredbe.

D ? & | By [=freset [§]uricad

2 ] Stoje sekvencijska struktura? St :

Sekvencijska se struktura primjenjuje za obradu programa sekvencijski od
pocetka do kraja prema predlozenom redoslijedu. Primjerice, svjetlo se pali kada
su Zica i Zzarulja redom spojene na bateriju.

3 | Stoje selektivna struktura?

Selektivna se struktura primjenjuje za selektivhu obradu odredenog dijela
problema s programom prema zadanom uvjetu. Primjerice, uzimanje udzbenika
koji su potrebni samo za taj dan umjesto nosenja svih udzbenika u Skolu.

U MODI-ju se selektivna struktura izraduje uvjetnim blokom.

4 | Sto je ponavljajuéa struktura?

Programi primjenjuju ponavljajuce strukture za obradu istog zadatka vise puta.
Moze se ponavljati dokle god zadovoljava uvjet ili se moze ponavljati odredeni broj
puta koji odredi korisnik. Primjerice, postavljanje alarma na pametnom telefonu
za 9 sati svake subote kako biste isli volontirati u 10 sati.

U MODI-ju se ponavljajuca struktura stvara s pomocu while bloka i while petlje.

v . Odgoda je vrijeme ¢ekanja
5 Sto Jje Odg()da? do sljedeée naredbe.
Podsjetite ucenike da
Odgoda se primjenjuje za odgodu izvréenja naredbi. Primjerice, odgadanje setrenutacnanaredba
B ; . . . - . 3 odrzava. Mnogi su ucenici
odlaska kuci nakon Skole kako biste otisli nekamo s prijateljima. Buduci da je zbunjeni ovom &injenicom
brzina obrade racunala velika, primjenjuje se za odgodu naredbi za rad motora ili pa je vazno naglasiti da
. . rogram nije obustavljen.
LED-a koje su relativno spore. prog ) :
|\ J
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Sjetite se operatora
iz poglavija Varijable i
aritmeticke operacije.

MODI prirucnik.indb 29

« Iskoristite MODI Studio kako biste jasnije objasnili
koncept sekvencijske strukture, selektivne

strukture, ponavljajuce strukture i odgode.
Q Primjena koncepta

1 Programiranje sekvencijske strukture

MODI Studio u osnovi obraduje naredbe sekvencijski kao i drugi programski jezici.

Redoslijed rukovanja naredbama drugih programskih jezika i MODI-ja

Order of handling commands by [Entry] Order of handling commands by MODI

say (0D for @ ses D 'E} ? a ElGU\ EIReset mUpload

say (T for @B secs

LER What's your name? JERERVET

g Text. Hello! Control < “
sov (IS esoonse ) for @D e

display0

s Torque, 50. 50 4—@

motorQ

8 Proiwcozo | +«—©

led

‘ ‘ F_SOL_6. 100 47@

2 | Programiranje selektivne strukture

MODI Studio moze selektivno izvrSavati naredbe ovisno o uvjetu primjenjujuci
uvjetni blok.

1. Metoda pisanja
Za programiranje selektivne strukture treba prouciti usporedne i logicke
operatore. Metoda pisanja uglavnom se sastoji od triju koraka.

Pisanje koda s pomoc¢u uvjetnog bloka Prvi korak

Sljedeci se prozor pojavljuje kada je uvjetni blok otvoren.

© Odaberite modul number
iliizmjerenu vrijednost

T
@ A O

modula koja je cilj uvjeta.
IF [ ]is[ - ][ ]+
@ Postavite uvjet za
IF block is condition setting block. Click "What' box and USpOFEdbU.

create the condition.

® Unesite referentnu
vrijednost uvjeta za
procjenu statusa
selektivnog izvrSenja.

29
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Pisanje koda s pomoc¢u uvjetnog bloka Drugi korak

@ Primijenite logi¢ki operator za kori$tenje vise uvjeta selektivne strukture.
Pritisnite ,+"za dodavanje viSe uvjeta s pomocu logi¢kog operatora.

IF ’ is -

@ Nakon klika pojavljuje se sljede¢i prozor. Napisite uvjet da biste dobili rezultat s
pomocu usporednog operatora. Primijenite usporedni operator za spajanje.

And ] 15 = ] + -

@ L[ je na gornjem prozoru ozna¢ena s ,And", izvedite ,And" operaciju kako biste
vratili konacnu vrijednost rezultata. Kada kliknete, zaslon se mijenja na sljedeci
nacin.

IE -. G = ; 5
T Is v Data - &

Pisanje koda s pomoéu uvjetnog bloka Tre¢i korak

NapiSite uvjetni blok i kodove povezane s uvjetnim blokom. Povezani se kodovi

izvrSavaju kada je uvjet bloka istinit (true). Gm

If-else blok takoder se moze
primijeniti u MODI Studiju.

= Ako pomaknete dodatni
01: ]f Condition uvjetni blok ispod uvjetnog
bloka, pitat ¢e vas Zelite li
primijeniti if-else blok.

s ]23 ViR =1 f h, Temperature 2 50
Mroc00e:0
03:4 123 number0 = 2
if | ebeif || ese
& J

~number-1"drugog retka povezan je s uvjetnim blokom. Dakle, ako je uvjet
uvjetnog bloka istinit, drugi i treci redak se izvrSavaju. Ako nije istinit, izvrSava
se samo treciredak.
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2. Prikaz dijagramom

Kodovi i dijagram napisani s pomocu uvjetnog bloka su sljedeci.

. Dijagram toka Start

Simbol Znagenje

Pocetak i kraj

i dijagrama. - L ‘
terminal jag 01 If == Toggle == TRUE

button0

button0.Toggle = = true
Obrada podataka.

obrada
02: C‘ Text, Statement1
@ Prikazi‘yes' ako je disolay0 No
uvjet istinit, 'no’ ako O
procjena | uvjet nije istinit. L el Execute command 02
solay
—>

linija toka Redoslijed izvr§enja.

Y

Execute command 03

N
Li=uess 1. Napravimo dijagram za rjeSavanje problema koji ukljucuje
emitiranje crvenog svjetla LED modula ako je vrijednost tipke za
paljenje istinita, odnosno plavog svjetla ako nije istinita.
2. Programirajmo dijagram 1.
Y,

3 | Programiranje ponavljajuée strukture

Naucite ucenike da pronadu

razlike i slicnostiizmedu . .
while bloka i while petlje dok 1. Metoda pisanja
pisu ponavljajucu strukturu.

while blok

Unos uvjeta while bloka jednak je kao i za uvjetni blok. Za razliku od uvjetnog
bloka, while blok neprekidno se ponavlja ako je uvjet istinit.

® Pisanje uvjeta za while blok

While Condition

While button0.Press Status Is

TRUE + =

‘And button0.Press Status  is

31
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@ Primjer pisanja while bloka

01 = Whlle Press Status == TRUE
button
02 : ;T number0 = number0+1

03 - 123 number0= 2

Ponavljajuci blok

Ponavljajuci se blok primjenjuje za ponavljanje zeljenog broja.

D ﬁ ? * @GUI Reset mUpIoad

times

D
100 times

(O Pisanje uvjeta za ponavljajuci blok: Unesite broj ponavljanja u okvir oznacen
brojem 1, zatim kliknite okvir oznacen brojem 2.

@ Primjer pisanja ponavljaju¢eq bloka: Kada se napisu brojevi povezani s
ponavljaju¢im blokom, povezani se kodovi ponavljaju navedeni broj puta.

01 lOOp 5000 times

Vaino je izbjegavati
02 & 123 number0 = 1 beSkonaéJno chmgaannje
pri programiranju
ponavijajuéom
03 i 123 Aumber0 = 2 strukturom.

32
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2. Prikaz dijagramom

Dijagram kodova napisanih s pomocu while bloka je sljedeci.

Start

01:: (| while B> Proximity < 35
ir0 l‘
4 A - No
02:: Speed, 30, 30 —> ir0.Proximity ( =35 > C d 04
motor0
l Yes
03:: @ 50
Command 02
04:: - Speed, 0, 0 l
eter? — Command 03

@ k! Implementacija funkcije bloka za odgodu s ponavljajuéom strukturom ]—\

- Blok za odgodu odgada izvrSenje naredbe za fiksno vrijeme kako bi se odgodila sljedeca naredba.
® -~
-0

L1
Delay| 1000 ms

» Blok za odgodu moze se izraziti while i ponavljaju¢im blokom koji su ponavljaju¢e naredbe kao
Sto je prikazano u nastavku. Dijagram ponavljaju¢ceg bloka jednak je kao i za while blok za pohranu
i usporedbu ponovljenih brojeva za ponavljanje. Vrijeme odgode tesko je izraCunati jer ne mjeri
toCno vrijeme.

a R:0,G:100,B:94
led0
Start
]23 Count= 0
a | SN
. led0
while count < 1000 v
loop 1000 Count =0 5
;: Count = Count+1
a | ESEN:E
led0 A
A PWrooocoe:ss N
led0 o Next
Ioop 1000 eSS EBLI Command
123 Count=0
Yes

while count < 1000
Count = Count + 1

-
X

Count = Countt1

Dijagram toka (desno)i kod implementacije funkcije (lijevo) bloka za odgodu koji primjenjuje
\__ponavljajucu strukturu. -
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N
Izradite dijagram za kodove predlozene u nastavku na temelju dijagrama

while bloka sa stranice 54.
V Primjer odgovora

I;I Text, Hello! Start
display0
Print ‘Hello!
O =
Wait 0.5 seconds
loo 2
P s it less than
repetitions?
I;I Text, WOW Yes
display0 Print ‘WOW’
@ 500 Wait 0.5 seconds
I:I Print ‘Great’
— Text, Great

display0
v Wait 0.5 seconds
® =

/ Preporuka

Pri objasnjavanju preklapajuce strukture upotrijebite
detaljan primjer ili situaciju te objasnite prednosti

4 Programiranje prek|apajuée strukture preklapajuce strukture. (Primjer: uvjetno ponavljanje,

uvjet za kontrolu ponavljanjaitd.)

Preklapajuca se struktura primjenjuje kombiniranjem alternativnih i ponavljajucih struktura.

1. Sto je preklapajuéa struktura?

Preklapajuca struktura jest struktura koja kombinira alternativne i ponavljajuce

strukture. S pomocu preklapajuce strukture mozete u¢inkovito izraditi kodove na
temelju kojih ¢e robot raditi te postoje razliCiti nacini za izradu preklapajuce strukture.
Naucimo kako programirati preklapajucu strukturu uz nekoliko primjera koda.

Dodavanje dodatnog
uvjetnog bloka uvjetnom
bloku ili dodavanje while
bloka while bloku smatra se
preklapaju¢om strukturom.

2. Programiranje preklapajuce strukture.

® Kod while + uvjetnog bloka (ponavljajuca + alternativna preklapajuca struktura)

J

Whlle numberd 2 0
if number0 =< 100

numberQ0 = numberQ+1

A
X

34
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@ Kod uvjetnog + while bloka (alternativna + ponavljajuca preklapajuca struktura)

. —
If = Toggle == TRUE
buttond

Whlle numberd £ 100

e
xX=

numberd = number0+1

@ Kod uvjetnog + uvjetnog bloka (alternativna + alternativna preklapajuca struktura)

. -—
If = Toggle == TRUE
buttond

if 0 Turn = 50

dialo

123 numberd = 1

@ Kod while + ponavljaju¢eg bloka (ponavljajuéa + ponavljajuca preklapajucéa struktura)

Break blok
Za preklapajuée Break blok zaustavlja program ponavljajuce strukture u sredini te izvrSava sljedec¢u
ponavljajuce naredbe samo naredbu. Ako se primjenjuje sa selektivnom strukturom, ponavljanje prestaje kada je

se prekida naredba break L . B} MR
’ odredeni uvjet istinit, a sljedeca naredba moze biti izvrSena.

blokom.
¢ docad . | — Ponavljajuca struktura mora
se i e .
20 8¢ COgand pri. oop P00 se izvrsiti 5000 puta, ali ako
spajanju break i while g _ ,
bloka? N vrijednost broja bude veca
Hoée li ostati samo )= Mumberd=numbero+1 0d 3000, struktura izlazi iz

while blokovi?

q if numberd 2 3000

@
Q‘B Break

ponavljajuceqg bloka.

Igrajmo se Dijagramom prikazite primjer koristen u break bloku.
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Q Prosirenje koncepta

Primijenite sve koncepte sekvencijske, selektivne i ponavljajuce strukture za
rieSavanje sljedeceg problema.

1 | Prepoznavanje problema

Mozete pjevati bilo gdje ako imate karaoke aplikaciju na pametnom telefonu.
Mozete pjevati ako u sobi postoji uredaj koji funkcionira kao diskokugla.
Napisimo program koji sadrzava svjetlosne efekte poput diskokugla
primjenjujuci LED modul kao u primjeru koda.

2 | Primjer koda

Upotrijebite LED modul i mrezni modul za pisanje i pokretanje koda kao u primjeru.

number0= 100

R:number0, G:0,B:0
led0

200 ms

R:0, G:number0, B:0
led0

200 ms

R:0,G:0,B: numberd
led0

200 ms

Tumacenje rezultata

Kada se program izvodi u mraku, u¢enici mogu vidjeti promjene boja LED svjetla i princip
diskokugle.

36
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Napravimo diskokuglu. Ukljugite svjetlosne efekte kada je

| 123

rurbed = 100

L whie nemoed 12 41

-

1- . if == topple 22 FALSE

—
3

S
-

48

200 ms

Q |[sm

200 ms

Sl

200ms

ol

Break

|| R:rumberd. G:0,8:0

R:0.G:rumberd,B:0

[ IRr:0.6:0.8:pumbed

vrijednost tipke za paljenje na modulu s tipkom istinita (true).
Pronadimo nacin za pojednostavnjivanje koda referirajuci se na
primjere kodova. (Izaberite jedan iz uvjetnog bloka ili while bloka te
ga samo jednom upotrijebite.)

V Primjer odgovora

‘ 123 number0= 100 ‘

b
-

. - .
If = Click == TRUE
tton0

B [ Jrnumbencioo

ledo

® = |

B [ |rocrnumbeneo

led

® = |

B | |r:0.G:0.8:numbero

led

® = |

{' 123 fumbed = 100
{ whille numded 1z 11
-
- -
— T Togsle 22 FALSE
if =,
- -
l—' .fﬂ Break
o B Rieebenciogio
R
| @ 200 ms
S— [(JR:0.G:rumbes0.8:0
-l
@ e
B [Jr:0.6:0.8:mumten
-
— @ -
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Pametni prekidac¢ Standarde

aktivnosti

-@ Ishodi ucenja Preporuka

- Nastavna metoda:
zajednicko ucenje,

1. Shvatiti i analizirati svakidasnje probleme.
2. Dizajnirati i kodirati algoritam za pametni prekidac

Prepoznavanje koji ¢e biti pogodniji od postojecih prekidaca te problemska nastava
napraviti pametni prekida¢ s MODI-jem. » Dopustite u¢enicima da
prObIema se motiviraju za rjeSavanje

svakodnevnih neugodnosti.
. J

Pogledajmo Ivanu u ilustraciji te pronadimo koji problem treba rijesiti.

Oh, ne. Zadrijemala sam
na 30 minuta. Ovo ne
funkcionira. Moram se
probuditi sutra rang
kako bih ugila.

Ups, opet sam
zaboravila ugasiti
svjetlo.

Moram ugasiti svjetlo da duboko Da bar mogu ugasiti svjetlo
zaspim. Ali razbudit ¢u se ako iz kreveta... imate li kakvu
ustanem iz kreveta. svjetlo! ideju?

.-)' '
¢ D

(1D o)
| -

@ Napisite svoja iskustva ako ste imali sli¢no iskustvo kao Ivana.

QAULEILLEIEY  Zaspati s upaljenim svjetlom dok ucite za ispit, nemogucnost ustajanja i gasenja svjetla zbog ozljede na noziili
ostale nelagodne svakidasnje situacije prije spavanja.

QURLIBEEIEEIEY Pitao bih mamu da iskljugi. Ostavio bih svjetlo ako sam preumoran. Zadnjim snagama bih ustao i iskljucio
svjetlo. Pritisnuo bih prekida¢ dugackim Stapom itd.

QALELLLETIEY  Napravi daljinski upravijac za iskljucivanje svjetla. Dodaj funkciju na pametni telefon za iskljucivanje svjetla itd.

38
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@ Razlaganje problema

Razlozimo problem na manje dijelove.

<& Pronadimo nacin za rje$avanje lvanina problema.

. Analiza situacije
Sto Ivana zeli postiéi? ( )

QALWEELLERBWIEY  /cliiskljugiti svjetlo s lakocom bez ustajanja iz kreveta.

Kako moze iskljuciti svjetlo dok leziu krevetu? ___ ( )

ﬁ CUIWEIEL[ATIEN - Moze pitati mamuili drugog ¢lana obitelji da iskljuci svjetlo.

« Moze upotrijebiti dugi $tap za isklju¢ivanje svjetla.
« Moze upotrijebiti daljinski upravlja¢ za iskljucivanje svjetla.

Koji automatski prekidac za iskljucivanje svjetla dodati medu postojece
elektronicke uredaje? ( )

L < Primjer odgovora Bilo bi lijepo dodati funkciju automatskog prebacivanja

na elektricne uredaje koji se lako mogu pronaci oko nas, poput
daljinskih upravljaca za TV, pametnih telefona, pametnih satova itd.

40 . ve o v . .

%" Pronadimo na€in za rjeSavanje Ivanina problema.

e 2

g J

4 )
|zabrati | pametniuredaj ) na koji ¢e se dodati funkcija upravljanja.

g J

Kodirati i napraviti pametni prekidac.

MODI prirucnik.indb 39

Proces rjeSavanja

Prepoznavanje problem
razlaganje problema a>
< apstrakcija
algoritam >
< kodiranje

- Razlaganje problema

Analiziratii strukturirati podatke
iinformacije potrebne za
rjeSavanje problema.

« Strukturiranje

Vrsta liste, tablice, klase,
grafikona itd.
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@ Razlaganje problema

Izdvojimo vazne elemente.

. Apstrakcija <@ Provjerite problem koji treba rijesiti te ga podijelite na manje probleme.

Proces uklanjanja

nepotrebnih elemenata )
zarjeSavanje problema L
ili razlaganje problema Problem Izrada pametnog prekidacCa
na manje probleme )
razumijevanjemi
analizom problema. .
~
1. Prepoznati nelagodnost ustajanja iz kreveta za iskljucivanje
svjetla kada smo umorniili pospani.
Podjela 2. Pronac¢i metodu iskljucivanja svjetla iz daljine.
problema . . . . . " -
3. Izabrati pametni uredaj na koji ¢e se dodati funkcija upravljanja
svjetlom.
4. Kodirati i napraviti pametni prekidac.
J

40 .. . . v . . .y
% Organizirajmo procese rjeSavanja zajedni¢kog problema.

1. Prepoznati nelagodnost ustajanja iz kreveta za isklju¢ivanje svjetla kada smo
umorni ili pospani.

ﬁ Primjer odgovora @ Jeste liikada pitali nekoga u blizini da iskljuci svjetlo?

« To mi se Cesto dogada.
® U kojoj ste situaciji ostavili upaljeno svjetlo?
» Kada sam bio preumoran.
« Ponekad zaspim kad pomislim da ¢u na trenutak leci na krevet pa
se probudim.

®@ Kako se osjecate i u kakvom ste stanju kada shvatite da ste
zaspali s upaljenim svjetlom?
« Osjecam se kao da sam prekinuo san.
« Zelim nastaviti spavati.

2. Pronalazenje metode za gasenje svjetla iz daljine.

~
<7/ Primjer odgovora - Ustatiiz kreveta i ugasiti svjetlo. (ru¢no)

« Pronaci dugacki Stap i ugasiti svjetlo iz kreveta. (ru¢no)
« Pitati mamu ili drugog ¢lana obitelji za pomoc. (ru¢no)

- Stecinaviku gasenja svjetla prije spavanja. (ru¢no)
- Kupiti skupi daljinski upravlja¢ za prekida¢. (automatski)
- Pricvrstiti prekidac na krevet kao u hotelu. (automatski)
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3. Izabrati pametni alat za dodavanje funkcije upravljanja svjetlom.

1) Koje pametne uredaje ¢esto upotrebljavamo?

Daljinski upravljac za pametni TV, pametni telefon, pametni sat itd.

Razmislite o upravijanju
elektronickom opremom

2) Kojem pametnom alatu treba dodati on/off funkciju prekidaca? . .
s udaljenosti.

3) Na koji nacin trebate upravljati dodanim pametnim prekidacem? °

Pritisnite tipku na aplikaciji da biste ugasili svjetlo kao da upravljate
daljinskim upravljacem.

4. Kodiranje i izrada pametnog prekidaca Pripremite podlogu za

povezivanje procesa
upravljanja elektronikom i
objektima u svakodnevnom
zivotu s “ulaz-postava-izlaz”
procesima ra¢unala.

postav

ﬂ Primjer odgovora ﬂ Primjer odgovora ﬂ Primjer odgovora
signal ili tipka za Wireless mreza (WiFi) Svjetlo je ugaseno.
upravljanje svjetlom baterija(napajanje)
N / - /
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# Preporuka

Proces pretvaranjaideja i potrebau
stvarnost. Neka ucenici razmisle o
“ulaz-postava-izlaz’ procesima racunala
s Clanovima grupe ili partnerom te ih
stavite u algoritam.

@ Razlaganje problema )

Prikazite procese rjeSavanja problema algoritmima.

%= Koji modul trebate upotrijebiti za implementaciju svojih ideja?

» Razlaganje problema

-----

Prirodni jezik, pseudokod,
dijagramitd.

« Struktura dizajna algoritma postav

Sekvencijska struktura, ~ “NOEESS
alternativna struktura,

ljaju¢a struktura itd.

ponavijajuca strutural </ Primjer odgovora </ Primjer odgovora
-~ MODI PLAY vanue
MebI..
MODI Play moZze primijeniti
Bluetooth komunikaciju (BLE) = Button
zarazlicite bezi¢ne upravljacke
aktivnosti, kao $to je upravljanje
modulima s pomocu pametnog
telefonaiili ukljucivanje alarma \
pametnog telefona slanjem -
kontrolnog signala s mreznog
modula s pomocu pametnog Mov thecnter il control. .
telefona. motorni modul
tipka na telefonu baterijski modul
P J : o %

. Tipka na telefonu

40 . .o .
Upotrijebite MODI Play tipku za % lzrazimo tijek algoritma.
upravljanje operacijama MODI
modula.

Svjetlo je ugaseno.
V)

Pritisnite tipku na mobilnom uredaju

)
Motor se okre¢e premd  on ) smijeru prekidaca
)

Pritisnite gumb na mobilnom uredaju.

Motor se okrece premd  of ) smjeru prekidaca

« Mrezni modul

Podrzava vezu izmedu
racunalaimodulas pomocu
WiFi-a, Bluetootha (BLE) i
USB-a.

« Mrezni modul

Sastoji se od modula
kontrolera motora za
upravljanje motorom i
motora koji se okrece
prema unesenoj
vrijednosti.

N N N Y
— S S T
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%% Koji modul trebate upotrijebiti za implementaciju svojih ideja?

MODI prirucnik.indb 43

( - Motorni modul
( | Peudokod rotasiiommotora
Prirodni jezik )1 Pseudokod ) rotacijom motora s pomocu
/ modula kontrolera motora.
1) osovine motora. Prekida¢ motorne osovine = + Kut: pomicanje na polozaj
Osnovni poloZaj ako je mobilni postavijenag Kuta.

2) Pritisnite tipku na mobitelu dok P ) axo) Raspon zadane vrijednosti
. . o gumb je 0~100 %, aradniraspon
je svjetlo iskljuceno. je 0~280°

. . A status svjetla == off tadaje + Motorna osovina: Stap
3) Osovina motora okrece o Jt o J oL za prijenos snage koji je
se na smijer prekidaca on pc:(zmua mo irze osovmle = pc:zmul éatiofe.” u |m?t~or' t
. u kojoj je prekidac svjetla upaljen + Pocetni polozaj motorne
za svjetlo. 101Je P : pal osovine: polozaj se mijenja
. . . i ilni == kliki prema kutu umetanja
4) Svjetlo je upaljeno. Akoje m_Ob”m gumb k‘“k I o osovine.
status svjetla == on tada je pozicija

6) Ponovno pritisnite tipku motorne osovine = poziciji u kojoj

6) Osovina motora okreée se ¢ je prekidac svjetla ugasen
na smjer prekidaca svjetla.

Start
Postavljanje osnovnog
polozaja motorne
osovine.
o No L No primjer postave 100% vrijednosti
Pritisnite tipku na mob. Pritisnite tipku na mob.
. —> . —
| svjetlo== off | svjetlo== on
« Simboli dijagrama
Yes i Yes i Simbol Znacenje
) ) ) ) ) ) ) . Pocetak i kraj
PoloZaj osovine mot. =prekidac za svj.(on)  PoloZaj osovine mot. =prekidac za svj. (off) terminal dijagrama.
i i Obrada

obrada podataka.
svjetlo=on svjetlo=off Deklaracija varijable

| | priprema iiniciranje.

PrikaZi‘yes'ako je
uvjet istinit,
procjena ‘no’ako nije.
End

— Redoslijed

L linija toka izvrsenja.
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# Preporuka )

Napomenite u¢enicima da su proces rjeSavanja

. . e T . o problema izrazili algoritmom te daje vrijeme da
@ Kodlranje i |zrada @ Kodiranje i izrada s pomoc¢u MODI-ja ih implementiraju kodiranjem.
Prijedlog: grupni rad.
Kodirajmo algoritme.

%2 Prije kodiranja preuzmite MODI Play na pametni telefon i instalirajte ga.

LZLEED

mebI... - Motorni modul
o e Provjerite ID na straznjoj strani
mreznog modula i odaberite
oo onll Bluetooth za povezivanje.
P e

MODI Play
Il-ll LUXROBO Inc. slider
®

Lo=]
00 Loremipsumis simoly dummy text
. © B i Oblici aktiviranih izbornika i ikona
mogu se razlikovati ovisno o MODI
o @ Play verziji, ali kod pametnog

prekidacaje isti.

Q Buzzer
Lorem psuenis simply durnmy txt

MODI RES S FAOIE ADLE FA|7
& 4 Q&L

XhAf|s| etots|

@ Camera
Lorem psumis simplydummytext

Zatim povezimo module za primjenu MODI Studija.

mreza motor
<% Napigimo program.

r Postavljanje osnovnog polozaja motorne osovine.

D& 2?2 & | Eou et [3lusied [ —@ Povucite motorni moduli iz karte modula u

i G | | I &  alatzauredivanje koda.

Ji

Continue

8
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motorQ

motor0 's

Angle

I Enter the desired angle position.

Speed

Torque

— |zaberite kut motornog modula.

Postavite poCetnu vrijednost kuta
~© za kut motora koji e se postaviti

izmedu ukljuceno i iskljuceno. (Ako

motor nastavi pritiskati prekidac,

mogao bi se pokvariti.)

« Motor.Angle(Upper) = 75

« Motor.Angle(Bottom) =0

) Saznajte vise

Radni kut motora

D2 & | [Eow e [g]omens B . Radr)i k.u.t motora moze se
provjeriti pracenjem motora.
- i Buduci da se radi o gornjem
motord motoru, odaberite gornji kut i
i okrecite osovinu polako kako biste
e e " D] promatrali promjgne vrijednosti.
0% | Enter the angle position value for setting motor - kut motora kadaje prekidac
e iskljucen(75 %)
100% - kut motora kada je prekida¢
= meerd iskljuen (70 %) o
3 i (Co=i00% D) - Budite opreznijer rotiranje
Frtrae S — motorne osovine moze ostetiti
with motor homn. Operating range is 0~280°". motornl mOdul.
B )
network0 motor0
1. W s sonmenaa 2 Gornji se motor okrece
pri brzini od 50. Donji se motor okrece kada
se pritisne tipka. % F
2. 8 seswmenass : Gornji se motor okrece -
kada se pritisne tipka. Donji se motor
okrece pri brzini od 50. *~" vrijednost u brzini Prikaz spoja motornog kontrolera, motora
oznacava okretanje u smjeru suprotnom od
kazaljke na satu.
. J

r Ukljucite svjetlo klikom na tipku mobitela kada je svjetlo isklju¢eno.

D# 2?2 R | [Eeu [m=reset [§]upoad

motor0

Angle, 75,0

123 N

numberQ

Module Setting

123 | ||

status| ‘ ‘ Save

J

Continue

B
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networkd motord

T Module box

/ Variable Module

3| | ¢®
Number Random
/" Input Module
Microphone Dial
| |
N,

Gyroscope Button

P Dodavanje varijabli za razlikovanje
ukljucenog i iskljucenog statusa svjetla
—© Dodajte blok number na kartu modula
I i kliknite lijevom tipkom na njega da
biste promijenili naziv varijable.
- promijenite broj u status
- znaCenje statusa prema
do S )
pohranjenoj vrijednosti:
- 0 - svjetlo je ugaseno

1- svjetlo je upaljeno.

Infrared

Varijable (broj) MODI Studija kodirane su u alatu za uredivanje koda,

stoga ne postoje konceptilokalnih varijabli i lokalnih varijabli.
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— Dodajte uvjetni blok alatu za uredivanje

oy RSO koda i odaberite funkciju Mobile Event
mreZznog modula kojom ce upravljati
If “onditen ‘ mobilna aplikacija.
If What s - Data(0~100%) +
@ motor0 By using MODI Manager App, module control is available.
With Bluetooth and Wi-Fi of the Network module, it can be
network0 connected to MODI Manager App.

= Mobile Event =

i Receive Data

= status
tl o
Wwith Bluetooth and Wi-Fi function of the Network module, it
can be connected to MODI Manager App.
- —© Postavite uvjet za izvrSenje kada je tipka na mabitelu
Angle. 70,0 ‘ pritisnuta.

motorQ

« network.Mobile Event = = Button Pressed

if Condition ‘ §) Saznajte vise

= - . Koja je razlika izmedu'='i’=="?
IF networkO.Mobile Eve 15 = == Button Pressed + ©: Pohranjivanje prema
vrijednostivarijable a=1
i@ Button Znacenje: pohranivrijednost 1u varijablu a.
%% Unpressed © ==: usporedna operacija
- p a==b
_~ - Znacenje: usporediaib te vrati vrijednost
o Joystick v rezultata
% M « Akosuaibisti, vratiistinitu (1) vrijednost.
« Ako ai b nisuisti, vrati neistinitu (0) vrijednost.
- —0 Dodajte uvjet za rad kada se mobilni gumb pritisne
oy fnERTEO ‘ dok je svjetlo iskljuceno.

« And status ==

i f Condition ‘

If network0 Mobile Even s == Button Pressed +

& motor0 I IF block is condition setting block. Click *What' box and
create the condition.

v
% - Logicka operacija AND

Rezultat postaje istinit kada je
ispunjeno vise od dva uvjeta.

™ status
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—© Pomaknite prekidac u polozaj
4 Angle, 75,0 o we .
- za ukljucivanje.
. s e «Angle=70,0
If Mobile Event =z Button Pressed and status =z
networkD
- 123
motorQ status
maotor) 's [ Angle 70 D] 0K
W 0% | Enter the angle position value for setting motar.
W@ 50%
&@ 100%
& motord a o
™ status S
A 0~ 100%
{d[9) =
Recommend to use after testing the operating range
with motor horn. Operating range is 0~280".
—© Pohranite status dok je svjetlo
- Angle, 75,0 . v
S~ ukljuceno.
. , ./ e status =1
lf I Mobile Event =z Button Pressed ¥ and status =z 0
networkd p
a Angle. 70,0 ‘ Zasto rabiti odgodu?
motorQ . . .
- Kako bi se osiguralo dovoljno
73 sets ‘ vremena za okretanje motora. Isti
je razlog za upotrebu odgode za
izlaz zvuka modula sa zvu€nikom u
[status ] OK osnovnoj aktivnosti 2.
& motord | Create a condition by clicking "What' boxe abave.
1 network0
= status ‘
% M
D# 2 & | [FEou [=]Reset [g]upload FigPause
-, I
e Angle, 75, 0 ‘ 123 !
= </ starus
Mobile Event =z Button Pressed and status ==0
| If networkd ,/<\\
- L .
& ko ‘ 1000 ms je 1
“ P ‘ sekunda. Koliko je
N sekundi 1500 ms?
J ‘ O = ‘
Continue .
B [Delay 1500 ms]
I Create & condition by clicking ‘What' boxe above. o —
N
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r Ugasite svjetlo klikom na tipku mobitela kada je svjetlo upaljeno.

D& 27 & | EHou (=l [4lwe 5= —@ Desnom tipkom miSa kopirajte uvjetni blok.
& 3 ™
If ) \obie event =z Bution Pressed\’\\ j std—, ‘ o
e - ‘ 4 Collapse
Angle, 70,0 j=re]
‘ 123 status= 1 ‘
‘ @ 1500 ‘
o
— Promijenite uvjetnu vrijednost statusa svjetla
. Angle, 75,0 k . . . - .
motors opiranog uvjetnog bloka da radi u uklju¢enom stanju.
— 2 \ - Modify status = = 0 to status ==1
If 1" Mobile Event == Button Fressed ¥ and status =z 0
network0 PRy
. Angle, 70.0
metard . . v v . . . v .
—© Pomaknite prekida¢ u poloZaj za iskljucivanje.
|‘|23 status= 1 . Angle =80,0
@ 1500 ~—© Promijenite vrijednost statusa u status isklju¢enog
- svjetla.
if :T:: Mebile Event =z Button Pressed and status =z 1 ° StatUS = 0
network0 FARY
. Angle, 80,0
motorQ
|'|23 status= 0 |
|® 1500 |
D67 % @ G (Er] B9~ —6 |Citajte dovrSene kodove u modul i pokrenite.
& o | 23 | o
‘ if D) Mobile Event == Button Pressed ‘<' and  status =20 o —0 InSta.ll.raJte MOD' (pametnl prEKIdaC) na pravu
s A\ svjetiljku
. Angle, 70, 0
‘ 123 status= 1
‘ @ 1500
If "J;ko Mobile Event =2 Button Pressed / and status == 1 o
Angle, 80, 0 networkd ‘motor0.
‘ 123 status= 0
‘ ® 1500
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@ Diielieni o s . ieh # Preporuka
Ue Jenje OSJecaja uspje a Komentirajte s u¢enicima o

Provjerite napredak rje$avanja problema i podijelite misljenja. novim stvarima koje su naucili il
o stvarima koje su nedostajale u

dosadasnjem procesu.

<% Je li pametni prekidaé radio kako treba? Dopisite sve kriterije za
provjeru koje zelite dodati.

Kriteriji za provjeru m )

Radi li motorna osovina dobro kada se pritisne tipka na mobitelu?

Dodajte kriterije za
provjeru i usporedite

Je li kut rotacije motora odgovaraju¢i? (o) ih s kriterijima
drugih ucenika.

Pritisce li motorna osovina dobro prekidac za svjetlo? ... (o)

Mozete li upaliti i ugasiti svjetlo tipkomna . (o) ‘

</ Primjer odgovora

Jesu li MODI Manager i moduli
uspjes$no povezani?

& J

%% Ako ste imali teskoca s programiranjem s pomoc¢u MODI-ja, zapisite
teskoce i njihovarjesenja.

ﬂPrimjer odgovora
) ) )

s \ s \
)| )
« Prekidac za svjetlo se ne gasi. « Pametnije prekida¢ pri¢vrscen na prekida¢
; kako bi se pronasao pravi kut zakretanja
prekidaca.
Prekida¢ ne radi normalno osim ako se rabi
odgoda i 0dgoda je primijenjena kako bi se motoru dalo
L ’ : dovoljno vremena za rotaciju. )

%% Zapisite nove stvari koje ste naugili rjeavajuéi problem.

</ Primjer odgovora
~

« Bilo je zabavno definirati svoje ideje u detalje i rijesiti ih fizickim racunanjem.

« Saznao sam da je delay blok potreban kako bi se osiguralo dovoljno vremena za rad izlaznih
modula.

« Naucio sam da vrijednost ,-" medu metodama rada motora znaci rotacija u smjeru suprotnom
od kazaljke na satu.

« Nedavno sam nauc¢io o metodama postavljanja bez razlikovanja globalnih i lokalnih varijabli.
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# Preporuka

Motivirajte ucenike da @ Ucini sam

razviju kreativniji i pametni
prekidac. Zadaj si izazov.

(J . . v oo » . .o . oy . v .
% Pametni prekidac€ koji je napravila Ivana nije pravilno pritisnuo prekida¢ za svjetlo
jer je kut rotacije motora bio malen. Sto lvana mora uginiti da rijesi ovaj problem?

</ Primjer odgovora
~

m Mora postaviti veci kut rotacije motora kako bi viSe pomicala osovinu motora.

Razmislite koji bi se modul od
ulaznih modula trebao upotrijebiti
za promjenu kuta pomicanja
motora.

<% Koju funkciju treba dodati za daljinsko uklju¢ivanje i isklju¢ivanje prekidaga bez
pametnog alata?

ﬂ Primjer odgovora
~

@ . Treba dodati funkciju za ukljucivanje i iskljuéivanje prekidaca plieskom s funkcijom senzora.
—modul s mikrofonom

Razmislite s kojim bi vanjskim
izlazom prekidac trebao raditi.

<%= Koje druge funkcije Zelite dodati pametnom prekidacu?

ﬁ Primjer odgovora

I

« Funkciju za paljenje i gasenje svjetla u odredeno vrijeme s pomocu funkcije rezervacije.
« Primjenu funkcije osvjetljenja za automatsko uklju¢ivanje i isklju¢ivanje svjetla kada padne mrak
nakon zalaska Sunca.
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Scenariji pouc¢avanja




Scenarij pou¢avanja 1(Konfiguracija i princip rada modularnog robota)

Naziv
poglavlja

Racunalni sustav

Autor | Jang Byeong- cheal,

sustava

Kljuéni koncepti: sastav i princip rada racunalnog

Jeong Yeong-wook

Sljedeci
sat

Ishodi
ucenja

« Razumijeti konfiguraciju modularnog robota i objasniti je na primjeru MODI-ja.
« Razumijeti princip rada modularnog robota i objasniti ga na primjeru MODI-ja.

Stupanj u€enja

Nastavna aktivnost

Potrebni
podatci i
napomene

Vrijeme

Uvod

Provjeravanje
ucenjana
temelju objekta

Omogucite u€enicima da intuitivno ispitaju konfiguraciju i principe rada
modularnog robota na primjeru robota sa senzorimaili internetom stvari.

Motivacija
(konceptualno
istrazivanje)

« Neka ucCenici procCitaju ,Konceptualno istrazivanje” i kazu tko su oni u prici.
1. pitanje - Koja je klju¢na stavka price?
2. pitanje - Koje su sli¢nosti i razlike izmedu gotovog robota i robota
nastalog sastavljanjem?
3. pitanje - Sto mislite kakvo je ime prikladno za robota iz price nastalog
sastavljanjem malih modula?

Skolski
pribor

Predstavljanje
ishoda ucenja

Predstaviti ishode u€enja na Skolskoj ploci i zajedno ih procitati.

Skolska
plo¢a

Napredak

Uvodenje
koncepta

« Prikazite sliku dovrSenog MODI modularnog robota i neka ucenici istrazuju
kako je modularni robot sastavljen.
- senzorni modul
- pogonski modul
- obrada informacija (kodiranje)
- umrezavanje (komunikacija)
- upravljacki modul (napajanje)

Neka potraze modul za postavljanje u MODI kompletu.
- Modul za postavljanje osnovni je modul za upravljanje modularnim robotom i
ima ulogu opskrbe mreze (komunikacijski uredaj) i napajanja.

Baterijski je modul uredaj za postavljanje potreban za napajanje modula kada
su moduli odvojeni od racunala tijekom rada dovrSenog modularnog robota.
1. pitanje - Sto trebate uéiniti da modularni robot obraduje informacije?
- Obrada informacija uglavnom je podrzana kodiranjem, a naredbe su
rasporedene za povezivanje ili obradu informacija koje prikupljaju moduli.
- U MODI-ju se kodiranje provodi s pomocu okruzenja za kodiranje koje se zove
MODI Studio.
- Neka u¢enici pokrenu i zatvore MODI Studio.

2. pitanje - Kako modularni robot prepoznaje okolne informacije?
- Prepoznaje informacije s pomocu senzora koji je modul za unos niza
informacija iz okruzenja.

MODI senzorski moduli uklju¢uju Mic (mikrofon), Dia (potenciometar), modul
za ocitavanje okruzenja, Gyro (ziroskop), gumb, IC (infracrvene zrake)i
ultrazvuéni modul. (Potrazite i proucite ove module u kutiji s modulima.)

3. pitanje - Kako se kre¢e modularni robot?
- Aktuator je izlazni modul koji obraduje ulazne informacije u skladu s uvjetima
kako bi omogucio izravno kretanje modula.
- U MODI-ju izlazni moduli uklju€uju modul sa zvu¢nikom, LED modul i motorni
modul.

video

kutija
MODI
modula
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STANDARDNA AKTIVNOST 1

MODI prirucnik.indb 53

Potrebni Vrijeme
Stupanj u¢enja Nastavna aktivnost podatcii sl
napomene
« Pokrenite i zatim zatvorite MODI Studio.
MODI Studio je integrirano okruzenje za kodiranje tako da se moduli mogu
povezatiiupravljati u skladu s tim.
MODI Studio je blokovski programski jezik
Neka ucenici ubrzo doZive povezivanje modula za postavljanje na MODI
Studio i konfiguraciju i principe rada modularnog robota.
Neka povezu druge module u kutiji s modulima te provjerite kako MODI
Studio radi u kombinaciji s modularnim robotom.
e e S (e e Objasnite
i Module box L komponente
vaiectos modularnog
123 [ 0% | B== robota
e . e s pomocu
E:n’?::taa s MODI-ja i 30
nnnnnnnnnnnnnnnn naVOdite
ucenike
Napredak = da objasne
5| B [ principe
Lo rada.
» Neka vjezbaju programiranje s pomocu MODI-ja.
Spojite LED modul s pomocu uvjetnog modula i programiranjem ukljucite
LED. Ucitajte program za rad.
Neka koriste ponavljajuci blok kako bi programiranjem svjetlo LED-a ug€inili
jaCim ili slabijim.
Ucitajte program za rad.
- Spojite IR (infracrvene zrake) modul na modul sa zaslonom kako biste
Prosirenje objasnili kako IR modul radi.
« Spojite ultrazvu¢ni modul na modul sa zaslonom kako biste vidjeli kako on 15
koncepta . ) . Lo . . N
radi, a zatim neka vam objasne razliku izmedu infracrvenog i ultrazvuénog
modula.
» Provedite formativno vrednovanje prema kriterijima za ocjenjivanje.
Ocjena
Kriteriji
1bod 2boda | 3boda
Sazetak lekcije 1. MoZete li objasniti $to je modularni robot? Saze“tak 4
lekcije.ppt
Sazetak 2. Mozete li objasniti komponente modularnog
robota na primjeru MODI-ja?
3. MozZete li objasniti kako funkcionira
modularni robot na primjeru MODI-ja?
Opavug.st za - Najavite detalje sljedeceg sata. 1
sljedeci sat
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Scenarij pou¢avanja 2 (Program na temelju senzora)

Naziv lll. Rjesavanje problemai IV. Ra¢unalni sustav Autor | Jang Sljededéi | (3-4)/10
poglavlja | programiranje Byeong- sat
cheol
Kljuéni koncepti: apstrakcija, Kljuéni koncepti:
algoritam, programiranje fizitko racunanje
Ishodi « Klasificirati i objasniti prema funkcijama MODI modula.
ucenja « |zraditi program primjenom osnovnog senzora s pomoc¢u MODI senzorskog modula i MODI Studija.
Potrebni Vriteme
Stupanj u€enja Nastavna aktivnost podatci i (r:ﬂn)
napomene
Sg(;\gzri\;anje « Pitanjima provjerite sadrzaj u¢enja temeljenog na objektima i naucite
tem JI' biekt principe rada MODI modula uz Plug&Play aktivnosti. dnevnik
emelu objexta aktivnosti 1
« Neka ucenici pogledaju video o autonomnim automobilima te ih motivirajte .
. ) . . - IR Sastavite
i potaknite na sudjelovanje postavljanjem otvorenih pitanja. q
https://www.youtube.com/watch?v=_bQhDK1wDtl grupu o
Uvod . . - ) ) . S e | otprilike 10
L 1. pitanje - Koji su vam uredaji potrebni da bi autonomni automobiliradili | " "
Motivacija sami? Cetiri osobe
.koncve.ptuglno 2. pitanje - Sto mislite kako autonomni automobili prepoznaju razne kor|§teC| s€
istrazivanje) . N . karticom za
informacije na cesti? S
P L S . . . formiranje
» Neka uCenici raspravljaju o prednostima i nedostatcima veceq broja
autonomnih vozila po grupama koristeci se zadanim ¢asopisom te prema grupe.
tome popune rezultate. Neka svaka grupa predstavi svoje rezultate.
« Objasnite koncept senzora usporedujuci ga s ljudskim osjetilima.
1. pitanje - Koja su sve ljudska osjetila? Upotrijebite
. 2. pitanje - Kakav uredaj odgovara ljudskim o¢ima? MODI Expert
Uvodenje g . LT
Koncepta Kakav uredaj odgovara ljudskim usima? Set. 10
P 3. pitanje - Vezano uz razli¢ite senzore pametnih mobitela, zajedno s dnevnik
grupom otkrijte kakav se senzorni Modul nalazi u MODI-ju. aktivnosti 2
(Ispunite ovo u dnevniku aktivnosti 2.)
- Napravite program koji mjeri svjetlost s pomocu senzora za ocitavanje
okolisa.
Prvo izravno spojite modul za ocitavanje okoli$a na bateriju modula sa
zaslonom iizmjerite vrijednost luksa s pomocu Plug & Play nacina rada.
Upotrijebite MODI Studio za prijenos uvjetnog bloka i osobno napravite Pobrinite se
sljedec¢i program. (Za ovo bi se program trebao predstaviti izravno.) da uéenici
Napredak e
pazljivo
Primjena if i( lluminzance 2 5 SlUéajU
konceptaii eonmert] jednidruge
izrada osnovnih Wrocoso dok izlazu o5
programa = prezentacije
koriste'éi se if B micence <5 na temelju
senzorima ervirenmen dnevnika
o o oo e 1008100 aktivnosti 3i
= ’ ) Power Point
materijala.
« Neka ucenici naprave program koji proizvodi zvukove kada se izravna s
pomoc¢u modula sa ziroskopom.
« Buduci da ¢e se oni tek upoznati s MODI Studijem i programskim blokovima,
vi biste kao nastavnik trebali predstaviti program.
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STANDARDNA AKTIVNOST 2

Stupanj u€enja

Nastavna aktivnost

Potrebni
podatci i
napomene

Vrijeme
(min)

Napredak

Roll == 0

and 4@ Pitch == 0
gyra0
4 F_SOL_6. 100

speakerd
1 or $~ Pitch 2 1
gyro0

Roll 2

4 F_SOL6.0
speakerd

- U¢itajte napravljeni program s pomoc¢u MODI modula i poku$ajte njime
upravljati.

-Igrajte igru u kojoj Cetiri Clana svake grupe sastavljaju modul na komadu
A4 papira, drze svaki od ¢etiri kraja papira i suraduju kako bi ga odrzali
poravnatim.

Neka ucenicilogi¢ki prepoznaju da nije lako odrzavati ga izravnatim kako bi
mogli modificirati program da bude jasniji.

15

ProSirenje
koncepta

» Neka naprave program koji povezuje modul za oc¢itavanje okoliSa s motorom
aktuatora. Upotrijebite sljedeci program za izradu programa koji omogucuje
da se motor okrece ako je temperatura visa od 25 °C i zaustavlja ga ako je
ispod 25 °C.

If il Temperature

anvirenmantd

a

moterd

Speed.

Speed,

moted

- Neka medusobno razgovaraju o tome gdje primijeniti ovaj uredaj.

PPT 15

Predstavljanje i
sazetak

- Uputite ih da provjere rezultate rjeSavanja problema i razmijene misljenja na
kraju procesa.
- Neka zapisu teskoce koje su imali tijekom programiranja.
- Neka zapiSu $to ste novo naucili rjeSavajuci zadatak.

» Neka razgovaraju o tome kakav je MODI modul potreban za izradu programa
koji osvjetljava ulazna vrata pri ulasku u praznu kucu.

dnevnik

aktivnosti 4 10

Sazetak

Sazetak lekcije

« Provedite formativno vrednovanje prema kriterijima za ocjenjivanje

Ocjena

Kriteriji

1bod 2boda | 3boda

1. Mozete li objasniti $to je modularni robot?

2. Mozete li objasniti komponente modularnog
robota na primjeru MODI-ja?

3. Mozete li objasniti kako funkcionira
modularni robot na primjeru MODI-ja?

4. Mozete li izraditi program koji povezuje i rabi
senzorski modul i aktuatorski modul?

5. Jeste i bili potpuno uklju¢eniu grupne
aktivnosti?

Sazetak
lekcije.ppt

Obavijest za
sljedeci sat

- Najavite detalje sljedeceg sata.
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Scenarij poucavanja 3 (Ulaz i izlaz)

Naziv lll. Rjesavanje problemai IV. Ra¢unalni sustav Autor | Jang Sljededéi | (5-6)/10
poglavlja | programiranje Byeong- sat
cheol
Kljuéni koncepti: apstrakcija, Kljuéni koncepti:
algoritam, programiranje fizitko racunanje
Ishodi « Objasniti funkcije modula odgovornih za ulaziizlaz.
ucenja « Napraviti program koji izvodi osnovne operacije kombiniranjem MODI ulaznih i izlaznih modula
Potrebni Vrijeme
Stupanj u€enja Nastavna aktivnost podatci i
napomene
Sg(;\gjzri\;anje « Pitanjima provjerite sadrzaj u¢enja temeljenog na objektima i naucite
. . ulazno/izlazne funkcije MODI modula s pomocu Plug&Play aktivnosti. dnevnik
temelju objekta . .
aktivnosti 1
« Predstavite sljedeci ¢lanak i neka u¢enici rasprave o odgovoru na pitanje po .
skupinama. Sastavite
http://www.irobotnews.com/news/articleView.html?idxno=11884 grupu od
Uvod 1. pitanje - Koje informacije treba dostaviti automobilu da bi se njime otprilike
o moglo upravljati bez aktuatora? Cetiri osobe
Motivacija 2. pitanje - Kakve informacije trebaju biti prikazane nakon obrade ulaznih | koristecise
informacija kako bi vozilo moglo raditi bez aktuatora? karticom za
. - . . . . formiranje
» Raspravite o moguc¢im pogreskama u ulaznim ili izlaznim informacijama grupe.
koje se mogu pojaviti tijekom automatizirane voznje automobila i popunite
rezultat u dnevniku aktivnosti. Neka svaka grupa predstavi svoje rezultate.
« Neka razmisle o ulazno/izlaznim uredajima racunala ili mobilnog telefona
kojima se inace koriste dnevnik
- 1. pitanje - Kakve ulazno/izlazne uredaje imate na svom mobilnom telefonu? | aktivnosti 2
Uvodenje « (Uputite ih da razmisljaju o programu temeljenom na senzorima iz poglavlja
koncepta Basic 2.) Upotrijebite
2. pitanje - Koji su ulazno/izlazni uredaji sada pred vama ili kod kuc¢e? MODI Expert
3. pitanje - Bi li postojao sustav koji ima samo izlazne uredaje bez ulaznih | Set.
uredaja? (Ispunite dnevnik aktivnosti 2.)
« Upotrijebite modul s mikrofonom kao ulazni modul i LED modul kao izlazni
modul za izradu programa koji prikazuje jacinu zvuka kao svjetlost.
« Prvo spojite mikrofonski modul na LED modul i programirajte ga tako da
zeleno svjetlo svijetlina LED modulu kada se unese zvuk odredene jacine ili .
jaci(30). Pobrinite se
pEpEEL « Upotrijebite MODI Studio za uvoz uvjetnog bloka i osobno kreirajte sljedeci davu_c.:emm
program. paZJJ'YO
.. |+ Upotrijebite modul za ocCitavanje okruzenja kao ulazni modul i modul sa :Sluséju
Izrada osnovnih - ) . L [ - . ., |jednidruge
programa zaslono.m kao izlazni rpodul kako biste styorlll program koji prikazuje ‘jutro dok izlazu
koristedi se na korejskom kada prijede odredenu razinu svjetline. prezentacije
senzorima - Buduc¢i da se polaznici u osnovnoj fazi tek trebaju upoznati s programskim na temelju
blokovima kao $to su MODI Studio, uvjetnii WHILE blokovi, predstavite dnevnika
program kao slajd i neka ga implementiraju kakav jest. aktivnosti 3 i
- U¢itajte kreirani program s pomoc¢u MODI modula i pokus$ajte njime .
upravijati. PowerﬂPomt
- Obrnuto izmijenite gornji program tako da prikazuje ‘veCer’ kada padne materijala.
nize od odredene razine svjetline.
- Objasnite da nije jednostavno prikazati rijeci na korejskom u MODI modulu
sa zaslonom i uputite ih kako to u€initi na engleskom.
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STANDARDNA AKTIVNOST 3

Stupanj uéenja

Nastavna aktivnost

Potrebni
podatci i
napomene

Vrijeme

(min)

Napredak

Primjena
koncepta

« Upotrijebite modul s mikrofonom kao ulazni modul za mjerenje frekvencije
i velic¢ine zvuka kako biste saznali u kojem je obliku stvarni zvuk unesen u
modul.

« Primijenite funkciju nadzora mikrofonskog modula za mjerenje frekvencije
ulaznog zvuka mikrofonskog modula.

« Zatim promijenite frekvenciju u glasnocu i izmjerite veli¢inu zvuka.

» Poku$ajte primijeniti funkciju nadzora ulaznih modula kao $to su razli¢iti

moduli za o€itavanje okruzenja i ultrazvuéni modul uz modul s mikrofonom.

« Upotrijebite gumb kao ulazni modul,

a LED modul kao izlazni modul kako

biste napravili uredaj koji prikazuje 123 et

dugine boje uzastopno prema

redoslijedu pritiskanja gumba.

- Buduci da uéenici imaju srednju -
razinu kompetencije sa selektivnim, i o e
ponavljaju¢im i varijabilnim e
programima, predstavite neke od X=
programa, a ostatak neka ispune. C) S
Osim toga, neka isprobaju
funkcije varijabilne, selektivne i if o=
ponavljajuce strukture o kojima ¢e
uciti na sljedecem satu. »

- Primjena varijabli u MODI Studiju ;
razlikuje se od primjene uvjetnih if o=
naredbi ili ponavljaju¢ih naredbi, a
stoga predstavite ovaj koncept
ucenicima sluzeci se slajdovimaili
videozapisima.

while cnt <7

ant=ent+]

R:100,G:64,B:1

R Prioooc:os:n

PPT,
videomaterijal

25

sazetak

Predstavljanje i

« Uputite ih da provjere rezultate rjeSavanja problema i razmijene misljenja
na kraju procesa.
- Neka zapisu teskoce koje su imali tijekom programiranja.
- Neka zapiSu $to ste novo naucili rjeSavajuci zadatak.

« Neka rasprave o tome kakva je vrsta ulazno/izlaznih modula potrebna
za mijenjanje brzine motora prema vanjskom zvuku. Istodobno, neka
razgovaraju o nedostatcima posjedovanja samo izlaznog modula bez
ulaznog modula i zapiSu to u dnevnik aktivnosti.

dnevnik
aktivnosti 4

Sazetak

Sazetak lekcije

« Provedite formativno vrednovanje prema kriterijima za ocjenjivanje

Ocjena

Kriteriji

1bod 2boda | 3boda

1. Mozete li razlikovati ulazne od izlaznih MODI
modula?

2. Mozete li pravilno povezati ulazni modul s
izlaznim modulom kako biste ih organizirali u
jedan uredaj?

3. Mozete li izraditi jednostavan program
upotrebljavajuc¢i MODI Studio i module?

4. Jeste li bili potpuno uklju¢eni u grupne
aktivnosti?

sazetak
lekcije

dnevnik
aktivnosti 5,
PPT

Obavijest za
sljedeci sat

- Najavite detalje sljedeceg sata
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Scenarij pou¢avanja 4 (Varijable i aritmeti¢ke operacije)

Naziv [ll. RjeSavanje problemaii IV. Rac¢unalni sustav Autor | JangByeong- | Sljedec¢i | (7-8)/10
poglavlja | programiranje cheol, sat
Jeong Yeong-
Kljuéni koncepti: apstrakcija, Kljuéni koncepti: wook
algoritam, programiranje fizitko racunanje
Ishodi « Razumjeti koncept varijabli i izvrSiti osnovno kodiranje koje sadrzava varijable kroz modularno robotsko
ucenja kodiranje.
» Razumjeti koncept aritmeticke operacije i izvesti osnovno kodiranje koje sadrzava aritmeticku
operaciju kroz modularno robotsko kodiranje.
Potrebni Vriteme
Stupanj u€enja Nastavna aktivnost podatci i (r:ﬂn)
napomene
Provi . - Ponovite $to ste naucili o tome kako funkcionira program temeljen na
rovjeravanje .
e senzorima.
ucenj{a na . « Istrazite koji su koncepti potrebni za implementaciju raznih programa baziranih
temelju objekta na senzorima za rjeSavanje problema u stvarnom zivotu.
» Neka ucenici procitaju ‘'Konceptualno istrazivanje' i sazmu odgovor koji imaju na PPT 10
umu.
Uvod Motivacija 1. pitanje - U pri¢i raCunala lakSe izraCunavaju brojeve nego ljudi. Zasto je to?
(konceptualno 2. pitanje- Sto mislite, $to je dobro kod robota koji automatski izradunava
istrazivanje) slozeno mnozenje?
3. pitanje- Koji bi se koncept trebao koristiti za kodiranje kako bi robot
napravio slozene izracune?
!Dredstavvljan.Je Predstavite ishode u€enja na ploCi i procitajte ih zajedno. skoVIsI«a
ishoda ucenja ploca
« Istraziti koncept varijabli koje se primjenjuju u programiranju. PPT 5
« Varijabla: memorijska lokacija koja pohranjuje vrijednosti potrebne za
pokretanje programa.
« Istrazite koncept modula number i nasumi¢nog modula u okviru modula varijable
u MODI Studiju.
« Odredite vrijednosti za modul number i nasumic¢ni modul u okviru modula
varijable u MODI Studiju
« Istrazite koncept aritmetickih operacija koje se primjenjuju u programiranju.
Uvodenje AritmetiCka operacija: u programu, ovo je pravilo predstavljeno odredenom Pokrenite
Napredak koncepta formulom ili izracunavanje prema toj formuli. MODI Studio. 25
- Operator: simbol koji se rabi za aritmeticke operacije. Upotrebljava ga
aritmeticki operator za obradu Cetiriju osnovnih aritmetickih operacija, operator
usporedbi za usporedbu veli¢ina, logicki operator za izvodenje operacija na
logicki zbroj, logicki umnozak i operacije negacije na true i false.
U MODI Studiju matematicki se blokovi rabe za Cetiri osnovne aritmeticke
operacije: Istrazivanje matematickog bloka.
- Upotrebljavajte operacije usporedbe i logicke operacije pri postavljanju uvjetnog
bloka i WHILE bloka u MODI Studiju: Istrazivanje uvjetnog bloka i WHILE bloka.
» U MODI Studiju kliknite okvir modula za stvaranje varijable s modulom number i
nasumic¢nim modulom u okviru modula varijable.
» Nakon klika na okvir modula povucite modul number u okviru modula varijable u
prozor za uredivanje.
Primjena « Povucite modul number u prozor za uredivanje. PPT 30
koncepta - Navedite vrijednost varijable. Da biste inicirali varijablu, kliknite modul number i
postavite vrijednost na 0.
- Povucite nasumi¢ni modul na mapu modula.
- Navedite vrijednost varijable. Da biste inicirali varijablu, kliknite nasumicni
modul i postavite vrijednost na 0.
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STANDARDNA AKTIVNOST 4

MODI prirucnik.indb 59

Potrebni Vrijeme
Stupanj uéenja Nastavna aktivnost podatcii (min)
napomene
« S palete blokova MODI Studija povucite matematicki blok u prozor za uredivanje
kako biste isprobali Cetiri osnovne aritmeticke operacije.
» Povucite matematicki blok s palete na prozor za uredivanje.
- Napravite program koji dodjeljuje dvije vrijednosti varijablama o kojima je gore
bilo rijeci i izvodi aritmeti¢ke operacije na odgovaraju¢im vrijednostima varijabli.
« Upotrijebite senzorski modul za pohranjivanje vrijednosti senzora u varijablu ili
izvodenje Cetiriju osnovnih aritmetickih operacija.
+ Spojite module kao $to sumodul s potenciometrom ili modul za oc¢itavanje
okruzenja.
« Deklarirajte varijablu i dodijelite vrijednosti senzora deklariranim varijablama.
- Napravite program koji izvodi Cetiri osnovne aritmeticke operacije s
vrijednostima koje unosi senzorski modul.
» Podesite svjetlinu dodjeljivanjem ulazne vrijednosti potenciometra vrijednosti
LED modula.
- Dodavanje broja (varijabla):
- povezivanje LED modula s modulom s potenciometrom
- unos vrijednosti modula s potenciometrom u deklariranu varijablu
Primjena - provjera rezultata
koncepta - kodiranje s pomocu varijacija.
« U MODI-ju operator usporedbe jest operator koji se moze rabiti u uvjetnom bloku
i while bloku. Postoji Sest vrsta operatora usporedbe, a prema rezultatu se dijele
Napredak na true | falsg: Pritisnite gumb s pomoc¢u modula s gumbom i kreirajte program
te unesite vrijednost 10.
- Ako se modul gumba klikne s usporednim operatorom s pomocu uvjetnog
bloka (Gumb ==Klik), izvedi kodiranje koje unosi 10 u generiranu varijablu.
- Povezite se s modulom sa zaslonom za prikaz konacne vrijednosti varijable na
zaslonu.
- Vjezbajte i dodjeljivanje operatora usporedbe s pomocu while bloka.
- MODI takoder nudi operatore 'AND'i‘OR’. Logicka operacija procjenjuje istinito
ilineto¢no kako bi izracunala vrijednost rezultata logicke operacije. Upotrijebite
while blok da biste vidjeli ispunjavaju li se dva uvjeta s logi¢kim operatorom AND
ili OR kako biste izracunali vrijednost logicke operacije kao true i false.
- Dodijelite varijablu.
- Ako je pocetna vrijednost varijable dodijeljena O, vrijednost varijable je manja
0d 100, a gumb je pritisnut, izradite program koji ponovno sprema varijablu
dodanu s b kao vrijednost varijable.
« Neka ucenici procitaju problem naveden u ProSirenju konceptai naprave
detektor pozara na temelju ¢injenice da se temperatura brzo mijenja. (Kodiranje
Progireni treba ukljucivati koncepte varijabli i aritmetickih operacija.)
rosirenje PV ) . et o .
- Navedite u¢enike da slobodno iznesu svoja razmisljanja o sljede¢im problemima. | PPT 15
koncepta Treba ih uputiti da trebaju zapamtiti trenutacnu temperaturu i temperaturu od
prije 5 sekundi, izraCunati razliku izmedu temperatura i shvatiti da nastaje pozar
ako je ukupni zbroj veéi od 6. Sto je potrebno prikupiti i izra¢unati?
» Provedite formativno vrednovanje prema kriterijima za ocjenjivanje
Ocjena
Kriteriji
1bod | 2boda | 3boda
. . 1. MoZete li objasniti zasto modularno kodiranje sazetak
Sazetak lekcije robota zahtijeva varijable i kako ih dodijeliti? lekcije 4
Sazetak 2. Mozete li objasniti definiciju i vrste operacija
u modularnom kodiranju robota?
3. Mozete li objasniti kako se varijable
deklariraju i izracunavaju u MODI-ju?
Ol‘)avug.st “a + Najavite detalje sljedeceq sata. 1
sljedeci sat
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Scenarij poucavanja 5 (Kontrolne strukture)

modularno robotsko kodiranje.
« Razumijeti koncept selektivne strukture i izvrsiti osnovno kodiranje u selektivnoj strukturi kroz
modularno robotsko kodiranje.
« Razumijeti koncept ponavljajuce strukture i izvesti osnovno kodiranje u selektivnoj strukturi kroz
modularno robotsko kodiranje.

Naziv [ll. RjeSavanje problemaii IV. Rac¢unalni sustav Autor | Jang Byeong- | Sljede¢i | (9-10)/10
poglavlja | programiranje cheol, sat
Jeong Yeong-
Kljuéni koncepti: apstrakcija, Kljuéni koncepti: wook
algoritam, programiranje fizitko racunanje
Ishodi « Razumijeti koncept kontrolnih struktura i objasniti kontrolne strukture.
ucenja « Razumijeti koncept sekvencijske strukture i izvesti osnovno kodiranje u sekvencijskoj strukturi kroz

Stupanj u€enja

Nastavna aktivnost

Potrebni
podatci i
napomene

Vrijeme
(min)

Uvod

Provjeravanje
ucenjana
temelju objekta

« Provjerite razumiju li u€enici koncept varijabli i kako izvesti osnovno
kodiranje koje sadrzava varijable kroz modularno kodiranje robota.

« Provjerite razumiju li u€enici koncept aritmeticke operacije i izvode
osnovno kodiranje koje sadrzava aritmeti¢ku operaciju kroz modularno
kodiranje robota.

Motivacija
(konceptualno
istrazivanje)

» Neka ucenici procCitaju Konceptualno istrazivanje i sazmu odgovor koji imaju
naumu.
1. pitanje - Kako radi semafor?
2. pitanje - Sto mislite, kakav je koncept potreban za programiranje
signala na pjesackom prijelazu?
3. pitanje - Kako mozZete implementirati identificirani koncept kroz MODI?

Skolski
pribor

Predstavljanje
ishoda ucenja

Predstavite ishode u€enja na plocii procitajte ih zajedno.

Skolska
plo¢a

Napredak

Uvodenje
koncepta

« Nauciti koncept kontrolnih struktura.

« Kontrolna struktura: upravljanje protokom naredbi potrebnih za rad
programa.

« Kontrolne strukture ukljucuju sekvencijsku, selektivnu i ponavljajucu
strukturu.

1. pitanje - Kako mozZete kreirati sekvencijske, selektivne i ponavljajuce
strukture u MODI Studiju?

« Nauciti koncept sekvencijske strukture.

« Sekvencijske strukture: za obradu u prikazanom redoslijedu uzastopno
od pocetka do kraja kada kreirate program za rjeSavanje problema(npr.
spajanje baterije sa zicama i zaruljama u redoslijedu pali svjetlo.)

- Struktura sekvence u MODI-ju koristi se promjenom izvr$enja selektivne
naredbe ili ponavljaju¢e naredbe kontrolnim blokom u paleti blokova.

- Naucite koncept selektivne strukture.

- Selektivna struktura: za selektivnu obradu odredenih dijelova prema
zadanim uvjetima kada kreirate program za rjeSavanje problema.
(Primjer: svaki dan donosite razli¢ite udzbenike prema skolskom
rasporedu. Ne donosite sve udzbenike u $kolu svaki dan. Morate
pripremati odredene udzbenike selektivno prema Skolskom satu tog
dana.)

Potaknuti
ucenike na
pronalazenje
odgovorau
udzbeniku.

PPT

35
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STANDARDNA AKTIVNOST b

Stupanj u¢enja

Nastavna aktivnost

Potrebni
podatci i
napomene

Vrijeme
(min)

Napredak

Uvodenje
koncepta

- Selektivna struktura u MODI-ju napravljena je koristenjem uvjetnog bloka
iz palete blokova.

- Naucite koncept ponavljajuce strukture.

- Ponavljajuce strukture: buduci da program ponavlja isti proces, korisnik
ga moze programirati da se ponavlja dok su ispunjeni uvjeti ili onoliko puta
koliko je odredio korisnik. (Primjer: ako volontirate u 10 sati svake subote,
svojim pametnim telefonom postavite obavijest o volontiranju u 9 sati
svake subote.)

- Struktura koja se ponavlja u MODI-ju napravljena je s pomocu while bloka
i ponavljajuceg bloka. Delay blok upotrebljava se za odgodu izvr$enja
naredbe. Takoder se rabi za odrzavanje rada naredbe izvrSene neposredno
prije odredenog razdoblja ako je brzina obrade CPU-a previsoka.

MODI Studio
i MODI Kit

25
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Scenarij poucavanja 6 (Stolna lampa koja umanjuje umor o¢iju)

Naziv lll. Rjesavanje problemai IV. Ra¢unalni sustav Autor | Moon Sljeded¢i | (7-8)/10
poglavlja | programiranje Ki-bo sat
Kljuéni koncepti: apstrakcija, Kljuéni koncepti:
algoritam, programiranje fizitko racunanje
Ishodi « Razumijetiianalizirati probleme iz svakodnevnog zivota.
ucenja - Dizajnirati i pisati kod na algoritmu za rjeSavanje neugodnosti vezanih uz stolnu lampu s ciljem stvaranja
pametne stolne lampe upotrebljavajuci MODI.
Potrebni Vrijeme
Stupanj uc¢enja Nastavna aktivnost podatci i il
napomene
PEOVJgravanJe « Provjerite pojedinosti o predmetnom ucenju na temelju objekata uz popis
ucenjana Lo . ; - -
temelju plta)nja. Predstav!te sazetak t.enjeljno.g koncepta.u .formatu Sjn_evmka
. aktivnosti kako biste pomogli u¢enicima da se prisjete sadrzaja.
objekta
- Slozene problematic¢ne situacije iz svakodnevnog zivota prikazite dnevnik 5
stripovima. aktivnosti
Uvod « Zainteresirajte u€enike uz popis pitanja i motivirajte ih za ucenje.
Motivacija 1. pitanje - Jeste li imali sli¢na iskustva? Sto se dogodilo?
2. pitanje - Sto ste uéinili u situacijama poput ove u stripu?
3. pitanje - Sto biste savjetovali glavnom liku da u¢ini kako bi rijesio svoj
problem?
Predstavljanje - P o e .
s W Predstavite ciljeve u¢enja na ploc€i i procitajte ih zajedno. ploca
ciljeva ucenja
- Popisom pitanja podsjetite u¢enike da razumijevanje i analiza problema
trebaju prethoditi njihovu rjesavanju.
- Kako i prema kojim kriterijima moZete podesiti svjetlinu svjetla lampe? - Uputite
- Uputite ih da razumiju proces rje$avanja problema i zapi$u proces. Clanove
- Uputite u¢enike da obave ¢etiri koraka procesa rje$avanja problema. grupe.z.da
- Dajte u€enicima smjernice kako bi identificirali problem koji treba rijesiti ra?f‘?”e.”e
. ) 3 . . . misljenje.
zbog njegove apstraktne prirode i uputite ih da ga razloZze na manje
probleme. .
- Objasnite koncept apstrakcije i dajte primjere iz svakodnevnog zivota za : Egtégnlte
lakSe razumijevanje. cielokupna
- Uputite ucenike da ponovno sazmu aktivnosti obavljene u prethodnom ) P
. koraku kako bi to¢no prepoznali $to sljedece trebaju Ciniti. atmosfera
Razlaganje ostane
Napredak |problemai + Uputite ucenike da sazmu i razmisle o procesu rjeSavanja problema, azatim | grganizirana 30
apstrahiranje iznesu svoja misljenja u grupama. tijekom
- Razgovarajte s prijateljem o neugodnosti koju bi uzrokovalo to da svjetlina grupne
stolne lampe ostane ista. aktivnosti.
- Razgovarajte o tome kada palite i gasite stolnu lampu.
- Razgovarajte o tome Sto bi bilo nepraktic¢no kada biste morali ponavljati . Kruzite
paljenje i gasenje stolne lampe. razredom
- Neka svaka grupa podijeli misljenje o tome kako prilagoditi svjetlinu stolne kako biste
lampe. vidjeli postoji
- Primjer 1: Postavite komad papira preko stolne lampe da prigusite jako lineka grupa
svjetlo. kojoj je tesko
- Primjer 2: Postavite obavijest na pametnom telefonu za ukljucivanje docido ideja.
stolne lampe navecer.
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STANDARDNA AKTIVNOST 6

MODI prirucnik.indb 63

Potrebni Vriteme
Stupanj u€enja Nastavna aktivnost podatci i (r:ﬁn)
napomene
- Uputite ucenike da odluce kojim ¢e se MODI modulom koristiti za rjeSavanje
problema.
- Neka u€enici pogledaju sadrzaj osnovne aktivnosti tako da se proces
‘input-setup-output’ stvoren u prethodnom koraku moze povezatis
procesom ‘input-setup-output’ modula MODI.
- Uputite ih daizraze tijek algoritma za rjeSavanje problema.
- Uputite u€enike da razmotre algoritam u viSe koraka.
- Podsjetite u€enike da je vazno izraziti svoje misli jer ne postoji iskljucivi
to¢an odgovor. Pobrinite
- Objasnite metode predstavljanja algoritma (npr. prirodni jezik, pseudokod, se da drugi
Reprezentiranje | dijagram toka)i strukturu dizajna algoritma(npr. niz, selektivna, ucenici 15
algoritma ponavljajuca struktura) tako da se proces rje$avanja problema moze pazljivo
predstaviti algoritmom. sluSaju one
- Uputite uéenike da predstave proces rada pametnog prekida¢a na koji izlazu.
prirodnom jeziku, pseudokodu i dijagramu toka u cjelini.
- Stvorite takvu atmosferu u grupi u kojoj ¢e u¢enici pomagati jedni drugima
u ucenju i poboljati svoju razinu razumijevanja.
Napredak « Neka ucenici preuzmu i instaliraju MODI Studio.
« Uputite u€enike da kodiraju izravno na kreiranom algoritmu upotrebljavajuci
L MODI Studio:
Kodiranje i - povezivanje potrebnog modula 20
izrada - postavljanje potrebnih varijabli
- postavljanje MODI rada prema osvjetljenju okoline.
« PokuSajte spojiti jedan ili viSe LED modula za pokretanje.
- Uputite ih da provjere rezultate rjeSavanja problema i podijele kako se Uputite
osjecaju na kraju procesa. ucenike da
Predstavljanje i - Razmislite o danasnjoj lekciji dok izradujete kontrolni popis. promisljaju 5
sazetak - Neka zapisu teskoce koje su imali tijekom programiranja. stvaranjem
- Neka zapisu $to su novo naucili rjeSavajuci zadatak. popisa za
« Uputite ¢lanove grupe da napisu i predstave rezultat po grupama. provjeru.
» Provedite formativno vrednovanje prema kriterijima za ocjenjivanje
Ocjena
Kriteriji
1bod 2boda | 3boda
1. Mozete li razumjeti i analizirati probleme iz
stvarnog zivota?
Sazetak lekcije 2. Mozgte li rijesSiti problem rastavljanjem na Saze}ak 4
manje probleme? lekcije
zetak
Sazeta 3. Mozete li razlikovati klju¢ne elemente od
komponenti problema?
4. MozZete liizraziti apstraktni problem kroz
modeliranje?
5. Jeste li bili potpuno uklju¢eni u grupne
aktivnosti?
Opavug_st za - Najavite detalje sljedeceg sata. 1
sljedeci sat
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Scenarij pou¢avanja 7 (Moj vlastiti prakti¢ni ventilator)

Naziv lll. Rjesavanje problemai IV. Ra¢unalni sustav Autor | Jeong Sljedeé¢i | (9-10)/10
poglavlja | programiranje Eun- sat
yeong,
Kljuéni koncepti: apstrakcija, Kljuéni koncepti: Jeong
algoritam, programiranje fizitko racunanje Yun-ji
Ishodi « Razumijetiianalizirati probleme iz svakodnevnog zivota.
ucenja
Potrebni Vrijeme
Stupanj u€enja Nastavna aktivnost podatci i
napomene
Provjeravanje |+ Provjerite pojedinosti o predmetnom ucenju na temelju objekata uz popis
ucenjana pitanja. Predstavite sazetak temeljnog koncepta u formatu dnevnika
temelju objekta | aktivnosti kako biste pomogli uCenicima da se prisjete sadrzaja.
- SloZene problemati¢ne situacije iz svakodnevnog zivota prikazite .
stripovima. dneymk .
« Zainteresirajte u€enike uz popis pitanja i motivirajte ih za ucenje. aktivnosti
Uvod resirajie ucent popis prtanjair Jte1h za e
Motivacija 1. pitanje - Sto je bio sadrzaj pri¢e u stripu? Jeste li to ikada prije
dozivjeli?
2. pitanje - Koji je najveci problem glavnog lika?
3. pitanje - Koje informacije ili ¢injenice moZete saznati iz crtica?
Predstavljanje G A e .
s W Predstavite ciljeve u¢enja na ploc¢i i procitajte ih zajedno. ploca
ciljeva u€enja
« Popisom pitanja podsjetite u¢enike da razumijevanje i analiza problema
trebaju prethoditi njegovu rjeSavanju.
1. pitanje - Sto vam je prvo bilo potrebno kako biste rijesili problem? . Uputite
- Osigurajte da ucenici razumiju proces rjeSavanja problema i razloze problem | ¢lanove
na manje probleme. grupe da
- Objasnite koncept rastavljanja problema i navedite primjere iz razmijene
svakodnevnog Zivota kako biste pomogli u razumijevanju. misljenja
- Uputite ucenike da ispune tablicu analize problemati¢ne situacije. jednis
- Uputite ih da razlikuju nepotrebne informacije od onih potrebnih za drugima.
Razlaganje rjeSavanje problema.
Napredak | problemai - Uputite ih da izdvoje vazne elemente za apstrakciju problema. + Pobrinite
apstrahiranje - Objasnite koncept izdvajanja osnovnog elementa i navedite primjere iz seda
svakodnevnog Zivota za lak$e razumijevanje. cjelokupna
- Uputite ih da zapi$u trenutaéne funkcije ruénog ventilatora i funkcije koje | atmosfera
Zele poboljsati. ostane
organizirana
« Neka ucenici razmisle o ulaznim elementima, elementima postavljanja i tijekom
izlaznim elementima potrebnim za poboljani prakti¢ni ventilator te odrze grupne
prezentacije o tome. aktivnosti.
- Neka svaka grupa razmijeni svoje ideje i miSljenja i zabiljezi rezultat.
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STANDARDNA AKTIVNOST 7

Stupanj u€enja

Nastavna aktivnost

Potrebni
podatci i
napomene

Vrijeme
(min)

Napredak

Reprezentiranje
algoritma

« Objasniti metode predstavljanja algoritma (npr. prirodni jezik, pseudokod
dijagram toka)i strukturu dizajna algoritma (npr. niz, selektivna,
ponavljajuca struktura) tako da se proces rjeSavanja problema moze
predstaviti algoritmom

Uputite u€enike da predstave radni proces ventilatora na prirodnom jeziku,

pseudokodu i dijagramu toka zajedno.

- Stvorite atmosferu za ¢lanove grupe kako bi jedni drugima pomogliu
ucenju i poboljsali razinu razumijevanja.

Neka ucenici medusobno usporede algoritme.
- Neka razmisle o tome koji je algoritam bolji usporedujuci uvjete i kriterije
izvedbe algoritama te prezentaciju rezultata.

Neka zapiSu koji bi se ulazni moduli, moduli za postavljanje i izlazni moduli
MODI-ja trebali upotrijebiti za rjeSavanje problema

Uputite u¢enike da kodiraju izravno na kreiranom algoritmu upotrebljavajuci
MODI Studio.

- Pritiskom na tipku ventilator se aktivira.

- Ponovnim pritiskom na tipku ventilator se zaustavlja.

- Naginjanje ventilatora zaustavlja njegov rad.

Uputite ucenike da pri¢vrste vlastiti ventilator (dodatak) na MODI modul
kako bi upravljali stvarnim ru¢nim ventilatorom.

Pobrinite
se dadrugi
ucenici
pazljivo
sluSaju one
koji izlazu.

15

Predstavljanje i
sazetak

Uputite ih da provjere rezultate rjeSavanja problema i podijele kako se

osjecaju na kraju procesa.

- Razmislite o danasnjoj lekciji dok izradujete kontrolni popis.

- Neka zapisu teskoce koje su imali tijekom programiranja.

- Neka zapiSu $to su novo naucili rjeSavajuci zadatak.

- Razgovarajte s ¢lanovima grupe i uputite ih da napiSu i predstave rezultat po
grupama.

« Neka razmisle koje bi druge funkcije Zeljeli dodati i predstaviti.

« Potaknite ucenike da naprave vlastiti ventilator s dodanim gore navedenim

funkcijama.

Uputite
ucenike da
promisljaju
stvaranjem
popisa za
provjeru.

Sazetak

Sazetak lekcije

» Provedite formativno vrednovanje prema kriterijima za ocjenjivanje

Ocjena

Kriteriji
1bod 2boda | 3boda

1. Mozete li razumjeti i analizirati probleme iz
stvarnog zivota?

2. Mozete lirijesiti problem rastavljanjem na
manje probleme?

3. MozZete li razlikovati klju¢ne elemente od
komponenti problema?

4. Mozete liizraziti apstraktni problem kroz
modeliranje?

5. Jeste li bili potpuno uklju¢eni u grupne
aktivnosti?

sazetak
lekcije

Obavijest za
sljedeci sat

- Najavite detalje sljedeceg sata.
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Scenarij poucavanja 8 (Ustedimo energiju (struju))

Naziv [V. Ra¢unalni sustav Autor | Kim Sljedeéi | (1-2)/4
poglavlja Seon-oh razred
Kljuéni koncepti: fizicko racunanje
Usk.Iadenl S T - E A M Uskladeno objasnjenje
kurikulum (znanost) (tehnologija) (inzenjerstvo) (umjetnost) (matematika)
o ° STEAM lekcija povezana s ulicnom rasvjetom

koja $tedi energiju primjenjujuci podatke o
svjetlini i kretanju koje mjeri modularni robot.

Ishodi « Razumjeti uzroke globalnog zatopljenja i situacije s time povezane Stete.

ucenja - Osmisliti algoritam uli¢ne rasvjete za ustedu energije (elektricne energije).

Potrebni Vrileme
Stupanj u€enja Nastavna aktivnost podatci i (r:ﬁn)
napomene
- Provjerite pojedinosti o predmetnom ucenju kroz popis pitanja. Predstavite
sazetak temeljnog koncepta u PPT formatu kako biste pomogli u¢enicima
Provjeravanje da se prisjete sadrzaja.
ucenjana 1. pitanje - Kakve funkcije imaju MODI moduli? PPT
temelju objekta 2. pitanje - Kakvi ulazni moduli postoje?
3. pitanje - Kakvi izlazni moduli postoje?
4. pitanje - Kakvi moduli za postavljanje postoje?
Uvod - Predstavite video o problemati¢noj situaciji uzrokovanoj globalnim 10
zatopljenjem.
Motivacija . Zalnte'reS{raJt(ve ucenike uz popls.pltanja i motivirajte ih za ucenje. video
1. pitanje - Sto se dogodilo u videu?
2. pitanje - Sto mislite, zaSto se to dogada?
3. pitanje - Sto je uzrok globalnog zatopljenja?
Predstavljanje R - e .
s W Predstavite ciljeve u¢enja na ploc¢i i procitajte ih zajedno. ploca
ciljeva ucenja
. - Objasnite pojam globalnog zatopljenja i neka uc¢enici odgovarajuci na pitanja
Predstavite razmisle o uzroku globalnog zatopljenja.
Slltuba?UU (uzrok pitanje - Zasto se Zemlja zagrijava?
obalno
: 1o - Objasnite da je efekt staklenika uzrokovan stakleni¢kim plinovima te da je
zatopljenja) . 9 o . .
stvaranje ugljikova dioksida glavni uzrok efekta staklenika.
FITEREIETIE - Objasnite uzrok stvaranja ugljikova dioksida i neka razmisle o tome kako
Napredak | situaciju JASNITe Uzrox stvaranja ugituova qioksida i v PPT 35
S smanjiti uglji¢ni dioksid odgovarajuci na pitanja.
(riesenje AR Lo S , o
1. pitanje - Sto se moze uciniti za smanjenje koli¢ine ugljikova dioksida?
za globalno
fa(iglii\i/g:ée « Pitanjima navedite u¢enike da razmisljaju o nacinima na koje mogu smanijiti
alftivnosti U koli¢inu ugljikova dioksida u svom Zivotu.
2. pitanje - Sto moZemo uciniti u svakodnevnom zivotu kako bismo
svakodnevnom S " o
- smanjili emisije ugljikova dioksida?
Zivotu)
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STANDARDNA AKTIVNOST 8

Stupanj u€enja

Nastavna aktivnost

Potrebni
podatci i
napomene

Vrijeme
(min)

Predstavite
situaciju
(usteda energije)

« Objasnite da mozemo smanjiti ugljikov dioksid Stedeci energiju i uputite
ucenike da odgovarajuci na pitanja razmisle o tome gdje sve trosimo
energiju u svakodnevnom zivotu.

1. pitanje - Gdje se u nasem okruzenju nepotrebno trosi energija?

« Sazmite prezentacije u€enika jednu po jednu i objasnite da mogu Stedjeti
elektriénu energiju s pomocu jarko osvijetljene uli¢ne rasvjete u mraku
kako biste ih pitanjima naveli da razmisljaju o tome kako Stedjeti energiju.

2. pitanje - Kako biste trebali izmijeniti ulicnu rasvjetu koja uvijek svijetli
u mraku da biste dosli do rjeSenja kojim biste ustedjeli
elektri¢nu energiju?

Napredak

Kreativni dizajn
(vodic¢ za grupnu
aktivnostiplan)

« Usmjerite ucenike na grupno ucenje.
« Organizirajte grupe prema heterogenim principima formiranja grupa.
» Objasnite im kako uciti.
- Predstavite zadatke grupnog ucenja:
1. otkrijte mrak
2. otkrijte kretanje u okolini
3. odredite intenzitet svjetline uliCne rasvjete kada je ukljucena/
iskljucena.
« UCenici planiraju svoje grupne aktivnosti u skladu s u€iteljevim vodstvom i
dijele svoje uloge i duznosti za aktivno sudjelovanje svih ¢lanova.
» Uputite ih na ono na $to trebaju obratiti pozornost tijekom grupnih
aktivnosti.

PPT

Kreativni dizajn
(analiza
problemai dizajn
algoritma)

« Neka ucenici odgovarajuci na pitanja razmisle o funkcijama potrebnim za
‘uliénu rasvjetu koja Stedi energiju’.
1. pitanje - Koje su funkcije potrebne za uli¢nu rasvjetu koja Stedi
energiju?
« Sazmite funkcije koje su ucenici predstavili i podijelite ih na zahtjeve u tri
dijela.
- Na koji bi nac¢in uredaj trebao prepoznati da je mrak?
- Kako omoguciti da osjeti kretanje u blizini?
- Kako odluciti kada ga ukljuciti/iskljuciti i kako odrediti intenzitet uli¢ne
rasvjete?
» Neka odgovarajuci na pitanja razmisle koji su MODI moduli potrebni za
ispunjavanije triju preduvjeta.
2. pitanje - Koji se MODI moduli mogu upotrijebiti kako bi se prepoznao
mrak?
3. pitanje - Koji se MODI moduli mogu upotrijebiti kako bi se prepoznalo
kretanje u blizini?
4. pitanje - Koji se MODI moduli mogu koristiti kao uli¢na rasvjeta?
« Uputite u€enike da kreiraju cijeli algoritam.
(Provjerite jesu li uklju¢ena sva tri preduvijeta.)
« Uputite sve ¢lanove da sudjeluju u aktivnostima, hodajte u¢ionicom kako
biste pomogli u¢enicima koji imaju teskoca i pohvalite u¢enike koji dobro
napreduju s aktivnosc¢u.

« Pobrinite
seda
cjelokupna
atmosfera
ostane
organizirana
tijekom
grupne
aktivnosti.

35

Sazetak

Sazetak lekcije

- Dajte sazetak lekcije:
- uzrok globalnog zatopljenja i preventivne mjere primjenjive u
svakodnevnom zivotu
- tri zahtjeva Stedljive ulicne rasvjete za smanjenje potrosnje struje.

PPT
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Scenarij pou¢avanja 9 (Ustedimo energiju (struju))

Naziv [V. Racunalni sustav Autor | Kim Sljedeci
poglavlja Seon-oh razred
Klju€ni koncepti: fizicko racunanje Yang
Seol-eui
Uskladeni S T ~E A M Uskladeno objasnjenje
kurikulum (znanost) (tehnologija) (inzenjerstvo) (umjetnost) (matematika)
° ° STEAM lekcija povezana s ulicnom rasvjetom

koja $tedi energiju primjenjujuci podatke o
svjetlini i kretanju koje mjeri modularni robot.

Ishodi  Implementirati program koji se temelji na algoritmu za uStedu energije.

ucenja « DoZivjeti dovrSenu uli€nu rasvjetu koja Stedi energiju.

Potrebni Vrijeme
Stupanj u€enja Nastavna aktivnost podatcii
napomene
- Postavljajuci pitanja provjerite sadrzaje za ucenje.
1. pitanje - Sto moZemo uéiniti u svakodnevnom Zivotu kako bismo se nosili
Provjeravanje s globalnim zagrijavanjem?
ucenjana 2. pitanje - Koji se MODI moduli mogu upotrijebiti za implementaciju PPT
U temelju objekta Stedne uli¢ne rasvjete?
vod N ; . S
3. pitanje - Kako mozete odluciti kada cete ukljuciti/iskljuciti rasvjetu i
odrediti njezin intenzitet?
P.rgdsta\{ljar.ue Predstavite ciljeve u€enja na plocii procitajte ih zajedno. ploca
ciljeva ucenja
« Implementirajte ovo upotrebljavaju¢i MODI Studio na temelju dizajniranog Kruzite
algoritma. razredom
- Upotrijebite funkciju nadzora senzora osvjetljenja modula okoliSa za i pomozite
Kreativni dizajn provjeru vrijednosti senzora i navodenje referentne vrijednosti. ucenicima
(kod) - Iskljucite LED svjetlo kada se ne prepoznaje mrak. koji imaju
- Ukljucite LED svjetlo kada se prepoznaje mrak. teSkoca s
- Prilagodite svjetlinu LED svjetla prema otkrivenom pokretu kada se programi-
Razvoj prepoznaje mrak. ranjem.
« Uklju€ite zavrSenu uli¢nu rasvjetu za uStedu energije i ocijenite aktivnost. .
- Razmislite o karakteristikama dovrene uliéne svjetiljke za ustedu Dopustite
. . grupamada
Emocionalno energije.
iskustvo - Potrazite sve moguce pogregke u gotovom radu. slobodno
- Ako ima pogresaka, razmislite o idejama kako ih rijesiti. predstave
. . svoje ideje.
- Neka svaka grupa predstavi rezultate evaluacije.
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STANDARDNA AKTIVNOST 9

Stupanj u¢enja

Nastavna aktivnost

Potrebni
podatci i
napomene

Vrijeme
(min)

Sazetak

Sazetak lekcije

- Provedite formativno vrednovanje prema kriterijima za ocjenjivanje

Ocjena

Kriteriji
1bod

2 boda

3 boda

1. Mozete li razumijeti uzroke globalnog
zatopljenjai Stete?

2. Mozete lirijesiti problem rastavljanjem na
manje probleme?

3. Mozete li dizajnirati algoritam za rjeSavanje
problema?

4. Mozete liimplementirati program temeljen
na dizajniranom algoritmu?

5. Jeste li bili potpuno uklju€eni u grupne
aktivnosti?

sazetak
lekcije

Obavijest za
sljedeci sat

» Najavite detalje sljedeceq sata.
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Scenarij pou¢avanja 10 (Provjerimo temperaturu i vlagu u zraku)

Naziv [V. Racunalni sustav Autor | Kim Sljedeci
poglavlja Seon-oh razred
Klju€ni koncepti: fizicko racunanje Yang
Seol-eui
Uskladeni S T ~E A M Uskladeno objasnjenje
kurikulum (znanost) (tehnologija) (inzenjerstvo) (umjetnost) (matematika)
° ° STEAM lekcija povezana s ulicnom rasvjetom

koja $tedi energiju primjenjujuci podatke o
svjetlini i kretanju koje mjeri modularni robot.

Ishodi « Implementirati program koji se temelji na algoritmu za izradu pametnog ventilatora.

ucenja

Potrebni Vrileme
Stupanj u€enja Nastavna aktivnost podatcii )
napomene
- Postavljajuci pitanja provjerite sadrzaje za ucenje.
1. pitanje - Sto mozemo uciniti u svakodnevnom Zivotu kako bismo se nosili
Provjeravanje s globalnim zagrijavanjem?
ucenjana 2. pitanje - Koji se MODI moduli mogu upotrijebiti za implementaciju PPT
temelju objekta Stedne uli¢ne rasvjete?
Uvod N . . S
3. pitanje - Kako mozete odluciti kada cete ukljuciti/iskljuciti rasvjetu i
odrediti njezin intenzitet?
Predstavljanje S . o T . y
L o Predstavite ciljeve u€enja na plocii procitajte ih zajedno. ploca
ciljeva ucenja
« Upotrijebite modul motora za rad elektri¢nog ventilatora kada temperatura i Kruzite
vlaznost nisu na odgovarajucoj razini. razredom
|+ Zavrsite modul motora kako biste zaustavili elektricni ventilator kada su | pomozite
Kreativnidizajn | o peratura i viaznost na odgovarajucoj razini. ucenicima
(kod) I - o . . koji imaju
« Upotrijebite modul zvu¢nika za aktiviranje alarma kada je vlaznost niska. tedkoca s
Razvoi « Upotrijebite modul zvu¢nika da iskljucite alarm kada je vlaznost na programi-
) odgovarajucoj razini. ranjem.
3 ) Dopustite
i » Potrazite sve moguce pogreske u gotovom radu. grupama da
Emocionalno . . . S e g
iSKUSEVO » Ako ima pogresaka, razmislite o idejama kako ih rijesiti. slobodno
- Neka svaka grupa predstavi rezultate evaluacije. prgdsFav_e
svoje ideje.
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STANDARDNA AKTIVNOST 10

Stupanj uc¢enja

Nastavna aktivnost

Potrebni
podatci i
napomene

Vrijeme
(min)

Sazetak lekcije

Sazetak

« Provedite formativno vrednovanje prema kriterijima za ocjenjivanje

Kriteriji

Ocjena

1bod

2 boda

3 boda

1. Mozete li razumjeti odnos izmedu
temperature i vlage u zraku i naseg zdravlja?

2. Mozete lirijesiti problem rastavljanjem na

manje probleme?

sazetak
lekcije

3. Mozete li dizajnirati algoritam za rjeSavanje

problema?

4. Mozete liimplementirati program temeljen
na dizajniranom algoritmu?

5. Jeste li bili potpuno uklju¢eni u grupne

aktivnosti?

Obavijest za
sljedeci sat

« Najavite detalje sljedeceq sata.
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