1ZVJESCE O ISTRAZIVANJU

Matematicke kompetencije i rjeSavanje numerickih zadataka i problema u
kemiji i fizici

Profesorica matematike i fizike Vi$nja Superba te profesorica biologije i kemije Sandra Laci¢
su provele istrazivanje na temu Matemati¢ke kompetencije i rjeSavanje numeri¢kih zadataka i
problema u kemiji i fizici medu u€enicima sedmog i osmih razreda Osnovne Skole Brodarica

u Sibeniku. Anketirano je 90 ugenika.

UvoD

Svjesne smo da matematicke kompetencije imaju vaznu ulogu u rjeSavanju numerickih
zadataka iz kemije i fizike jer u€enicima omoguéuju preciznu analizu i interpretaciju
podataka, zakljuCivanje te rjeSavanje postavljenih problema. Na ovo istrazivanje potaknula
nas je porazavajuca Cinjenica da veliki broj u¢enika postize loSije uspjeh na pisanim provjerama
u kojima se ispituje usvojenost numerickih zadataka i problema u kemiji i fizici. Istrazivanije je
provedeno u OS Brodarica u Sibeniku tijekom svibnja 2024. godine. lIstraZivanje je
provedeno anonimnom anketom koja sadrzi 19 pitanja. Anketa je provedena medu ucenicima

sedmog (35 ucenika) i osmih razreda (55 u€enika).

CILJ

Svrha istrazivanja je utvrditi je li nedostatak matematic¢kih kompetencija razlog loSem
rezultatu prilikom rjeSavanja numeri¢kih zadataka te fizikalnih i kemijskih problema. U uvodnom
dijelu ankete ispitali smo stav ucCenika o povezanosti matematickih vjestina i problemskih
zadataka iz kemije i fizike. Navodili smo primjere matemati¢kog, kemijskog i fizikalnog i rauna

koji se medusobno mogu usporediti.

ISTRAZIVACKO PITANJE

Jesu li matemati¢ka znanja o primjeni osnovnih matematickih operacija nuzna za rijeSavanje

racunskih (numerickih) zadataka iz kemije i fizike?



HIPOTEZA

Pretpostavljamo da su matematiCke vjestine steCene na redovnoj nastavi matematike do

sedmog razreda nuzne za rjeSavanje racunskih (numerickih) zadataka iz kemije i fizike.

ISTRAZIVANJE (METODOLOGIJA)

Za istrazivanje je koriStena metoda ankete. Anketa je pripremljena u alatu MS Forms. Pitanja
je devetnest, Eetrnaest je viSestrukog izbora, pet su pitanja kratkog odgovora. Na pitanja
su ispitanici odgovarali oznagavanjem jednoga odgovora ili upisivanjem to¢nog odgovora.
Vrijeme rjeSavanja je jedan Skolski sat, iako je veliki broj u€enika anketu predao nakon 20
min.

Anketa je anonimna, izvor podataka su osobni iskazi i misljenja ispitanika na postavljena
pitanja. Alat automatski obraduje odgovore. Rezultate prikazuje pomocu pie-charts dijagrama

ili stup€astim dijagramom.

REZULTATI | RASPRAVA

Ispitanici su u¢enici sedmih (35) i osmih razreda (55) u dobi od 13, 14 i 15 godina.

Na pitanje jesu li sadrzaji matematike i kemije povezani 53 u€enika je odgovorilo da se slaze,
55 ucenika vidi vezu medu sadrZajima matematike i fizike.

Da im predznanje iz matematike omogucava lak3e rjeSavanje kemijskog racuna smatra 47
ucenika, a otprilike toliko (42) smatra da im je znanje iz matematike utjecalo je na ocjenu iz
kemijskog racuna ijednadzbi kemijske reakcije. Slicni rezultati su i za fiziku: 51 u€enik smatra
da im usvojene matematiCke vjestine olakSavaju rjeSavanje numerickih zadataka iz fizike,
dok njih 48 smatra da im je to i utjecalo na ocjenu iz numeri¢kih zadataka.

31 u€enik smatra da im je vazno znati rijeSiti matematicki dio zadatka u zadacima iz kemije
i fizike, 15 u€enika smatra da nije , 44 ucenika nije sigurno je li taj dio nuzan za uspjesno
rieSavanje numerickih zadataka iz fizike i kemije.

41 ucenik od 90 (46%) anketiranih znao je odrediti najmaniji zajednicki visekratnik brojeva 2 i 4
Sto je u skladu s tocnim odgovorima na sljedece pitanje u kojem je direktna primjena matematike

na pisanje formule spoja, to€no je odgovorilo 46% anketiranih u€enika.

S konstatacijom da su postoci primjenjivi u svakodnevnim situacijama (npr. u trgovini) slaze
se 47 uCenika, njih 16 ne vidi primjenu postotaka u svakodnevnim situacijama. 68 u¢enika
od 90 anketiranih zna koliko je 3% od 100.



Na matematicki problemski zadatak s postotcima to€an odgovor su dala 68 u¢enika, a njih 3
nije niti pokusalo rijesiti taj zadatak.

70 ucenika je znalo izraziti maseni udio trece tvari u smjesi, dok su udjeli prve i druge tvari
poznati, zadatak su svi u¢enici pokusali rijesiti.

NumeriCki zadatak iz fizike u kojem se primjenjuje postotni racun to¢no je rijesilo 50% ispitanika,
3 u€enika nisu pokusala rijesiti taj zadatak.

67 uCenika je tvrdnju b je jednak omjeru a i ¢ znalo izraziti razlomkom, dok je 56 ucenika iz
napisanog izraza a = % znalo odrediti ¢emu je jednako c.

Masu tvari ukoliko su zadane gustoca tvari i volumen to€no je znalo odrediti 47% ispitanika.
Iz napisanog izraza a = bb? trebalo je odrediti Eemu je jednak x, 38 (42%) u€enika bilo je u

tome uspjeSno. lzvesti ¢emu je jednaka m(vode) iz napisanog izraza w =

m(soli)
m(vode)+m(soli)

znalo je 35 ucenika (39%)

Odraz misljenja u€enika se najbolje vidi u broju onih koji i nakon rijeSene ankete smatraju da
sadrzaji iz matematike i kemije (16), matematike i fizike (18) nisu povezani. U pitanjima u
kojima se trazilo izrazavanje misljenja u€enika u prosjeku 24% ucenika ne izrazava slaganje
ni neslaganje s navedenom tvrdnjom S$to moZe pokazivati njihovu nezainteresiranost za
postavljenu tematiku ili jednostavno ne mogu definirati svoj stav te na taj nacin iskazuju svoju

nesigurnost u zadanoj tematici.

ZAKLJUCAK

Ucenici usvajaju Cinjenicno znanje bez povezivanja i primjene. Nepoznavanje osnovnih
matemati¢kih operacija (gradivo 5. i 6. razreda ) onemogucuje rjeSavanje jednostavnih
zadataka iz kemijskog racuna te numeriCkih zadataka iz fizike SlozZeniji kemijski i fizikalni
zadaci za vecinu ucenika su potpuna nepoznanica i ne mogu ih samostalno rijesiti. Zbog
nedostatka matemati¢kih vjestina u€enici se suoCavaju s poteSkocama u rjeSavanju
kompleksnih problema u kemiji i fizici. MatematiCke kompetencije omogucuju modeliranje i
analiziranje te rjeSavanje postavljene problemske situacije ¢ime se postizu znatno bolji
rezultati U usmenoj analizi ankete nakon provedbe ucenici su misljenja da su kemija i fizika
lakSi od matematike, te smatraju da imaju dublje razumijevanje sadrzaja iz kemije i fizike

nego sadrzaja iz matematike



